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APRESENTACAO

O documento aqui elaborado trata-se do Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
do Distrito de Socorro do municipio de Santa Filomena, cbjeto do Contrato n2 02172019,
celebrado entre a PEPAULO — Projetos, Consultoria e Obras LTDA e a Prefeitura Municipal de
Santa Filomena oriundo do Processo n2 018/2019, Tomada de Prego n2 003/2018.

Este projeto visa atender a populaggo do Distrito de Socorro, municipio de Santa Filomena,
ohjeto do Convénio n2 0305/2018, firmado entre a Prefeitura de Santa Filomena e a FUNASA,
através de recursos do Programa 2068 - Saneamento Basico (Acgo:10GE - Sistemas Piblicos de
Esgotamento Sanitério) da Funasa, sendo elaborado de acordo com as normas da ABNT e
recomendactes da FUNASA — Fundaggo Nacional de Sadde para dimensionamento de Sistemas
Piblicos de Esgotamento Sanitério.

Os servigos a serem executados estdo proporcionais aos recursos disponiveis de modo a manter
o pacto firmado através do citado convénio, sendo dividido em duas etapa, utilizando-se os
valores proporcionais disponiveis nos convénios para atendimento ao Distrito de Socorro,
mantendo-se assim as etapas (teis da obra, conforme documentagdes técnicas gque se
encontram neste volume, constituido por: Memorial Descritivo, Memdria de Calculo,
Especificagies Técnicas, Planilhas Orgamentarias, Cronograma Fisico-Financeiro e Pegas Graficas.

Considerando que os recursos disponiveis no convénio n2 0305/2018, firmado com a FUNASA—
Fundacgao Nacional de Salde, nZo sgo suficientes para atender todo o sistema projetado, fez-se
necessario dividir a execugdo do sistema em etapas (teis, conforme descriminado a seguir:

12 Etapa - Convénio N2 030572018

Servigos a serem executados de imediato através do Convénio N2 0305/2018, com

recursos da FUNASA, sendo previsto a execugso de:

1. Servigos Preliminares;
LigagGes Prediais e Intradomiciliares, 112 unidades;
Ramal Condominial, com extensdo de 278,00m;
Rede Coletora, com extensio de 953,00 m;
Estag@o de Tratamento de Esgoto;
Construg@o de Emissario, com extensdo de 56,30m;
Construgzo de Dissipador de Energia.

NOo ke W

22 Etapa — a captar recursos

Servigos a serem executados apds captacZo de recursos para complementagZo do
sistema projetado:

1. LigagOes Prediais e Intradomiciliares, 273 unidades;
2. Ramal Condominial, com extensao de 2.676,00m;
3. Rede Coletora, com extensao de 963,00 m.
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Os Pregos unitérios adotados foram primordialmente baseados nas Tabelas do SINAPI de
Insumos e Servigos, referente a margo/2021, base Recife, Tabela COMPESA 2021.1, e na falta
delas em composigies haseadas no SINAPI e cotagdes de prego, acrescidas de BDI para servigose
materiais indicadas no Acord8o 2293/2013 do TCU.
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1.0 - MEMORIAL DESCRITIVO:
1.1. DADOS BASICOS
1.1.1 - Aspectos Historicos

Desmemhbrado do territdrio de Ouricuri, o municipio de Santa Filomena foi criado a 29 de
setembro de 1997, com base na lei estadual complementar n2 15, de 1990. A lei estadual
complementar permitia a um municipio ou vila solicitar emancipaggo, desde que atendesse
alguns requisitos. Tais como ter populaggo superior a 10 mil habitantes e total de eleitores maior
gque 30% desta populagao.

Em divisGes territoriais datadas de 31-X11-1936 e 31-XI1-1937, figura no municipio de
Ouricuri, o distrito de Santa Filomena.

Pelo decreto-lei estadual n2 952, de 31-12-1943, o distrito de Santa Filomena passou a
denominar-se Munduri. Em divisao territorial datada de 1¥I1-1960, o municipio de Munduri
permanece no municipio de Quricuri.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 17-1-1991.

Elevado & categoria de municipio com a denominaggo de Santa Filomena, pela lei
estadual n2 11263, de 29-09-1995, desmembrado de Ouricuri. Sede no antigo digtrito de Santa
Filomena. Constituido do distrito sede. instalado em 01-01-1997.

Em divisdo territorial datada de 15411-1997, o municipio é constituido do distrito sede.
Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2005, AlteragZo toponimica distrital. Santa

Filomena para Munduri alterado, pelo decreto-lei estadual n? 952, de 31-12-1943,

1.1.2. Localizag3o e Acesso

Tabela n2 01: Informacdes Gerais do Municipio

Unidade federativa Pernamhbuco
Mesorregigo Sert@o Pernambucano
Microrregizo Araripina

MNorte: Ouricuri

Sul: Dormentes

Leste: Santa Cruz
Oeste: Estado do Piaui

Municipios limitrofes

Distancia da capital 719 km

Acesso BR-232, BR-122 e PE-630
Area geogréfica 1.005,045 km?
Densidade demogréfica 14,28 hab./km?

Altitude da Sede 630 m

Coordenadas Geogréficas 08°09' 46" S 40° 36'57" O

Fontes: IBGE 2010, CONDEPE/ADEM
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Figura 01- localizacdo do municipio de SANTA ALOMENA em Pernambuco
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1.1.3 -Dados do Distrito Socorro

O Distrito Socorro esta localizado ao Sul do municipio e possui uma drea estimada de
289.428,50 m?, distando 18,50Km da Sede de Santa Filomena. Seu acesso a partir da Sede pode
se da pela PE-630 ou pela Rua JoZo Coelho da Luz. O Distrito Socorro possui Sistema de
Abastecimento de Agua e coleta de residuos sélidos, gue ocorre semanalmente.

Figura n2 02 - Distrito Socorro

7. "‘"“W\A’Q
Fonte: Google Earth

1.1.4. Aspectos Ambientais

O municipio de Santa Filomena, estd inserido na unidade geoambiental da Depresséo
Sertaneja, que representa a paisagem tipica do semiarido nordestino, caracterizada por uma
superficie de pediplanag@o bastante mondtona, relevo predominantemente suave-ondulado,
cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas. Elevagdes residuais, cristas efou outeiros
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pontuam a linha do horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclosintensos de eroséo
que atingram grande parte do sert&o nordestino.

A vegetacao é basicamente composta por Caatinga Hiperxerdfila com trechos de Floresta
Caducifélia.

O clima édo tipo Tropical Semiérido, com chuvas de verzo. O periodo chuvoso se inicia
em novembro com término em abril. A precipitaggo médiaanual éde 431,8mm.

Com respeitos aos solos, nos Patamares Compridos e Baixas Vertentes do relevo suave
ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e problemas de sais;
Topos e Altas Vertentes, os solos Brunos n@o Célcicos, rasos e fertilidade natural alta; Topos e
Altas Wertentes do relevo ondulado ocorrem os Podzdlicos, drenados e fertilidade natural média
e asElevagies Residuais com os solos Litdlicos, rasos, pedregosos e fertilidade natural média.

Geologicamente encontra-se inserido, na Provincia Borborema, sendo constituido pelos
litotipos da Suite Intrusiva Alcalina, dos complexos Santa Filomena, Monte Orehe, das formagbes
Mandacaru e Santana dos Garrotes das suites Calcialcalina Peraluminosa Afeicgo e Intrusiva
Peraluminosa e Peraluminosa Rajadas, dos Granitdides Indiscriminados e pelos sedimentos das
formacgdes Santana, Exu e Dois lrm &os
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1.2. - DESCRICAO GERAL DAS UNIDADES DO SISTEMA EXISTENTE

Conforme determinado no Termo de Referéncia do Contrato, a regi@o a ser beneficiada

por este projeto corresponde & populagdo residente no Distrito de Socorro em Santa
Filomena/PE

Foram observadas as seguintes caracteristicas daslocalidades da rego beneficiada:

® A populagdo residente na reg@o em sua maioria sobrevive basicamente da
administraggo pdblica comércio, agricultura de subsisténcia e da pecuéria;

® A comunidade possui um adensamento populacional com arruamentos definidos
e casas conjugadas, possibilitando a operagZo de sistemas de esgotamento
sanitarios coletivos;

® As casas construidas na regiZo beneficiada em sua maioria possuem padrio
construtivo de médio para baixo, habitadas por uma pulago carente de recursos.

MNa localidade do Distrito Socorro, existe partes de sistema de esgotamento sanitério,
composto por redes coletoras de esgoto e ramais condominiais implantada em uma pequena
parte da regigo, esse esgoto coletado nZo recebe nenhum tipo de tratamento e é direcionado
para um ponto na PE-630. Nas demais partes da localidade que n3o possui coleta, os esgotos
dom ésticos gerados pela a populaggo é destinada a fossa séptica ou langado sem nenhum tipo
de tratamento nas vias piablicasda localidade.

B

!

s A

e o A

Foto 01: Rua do Distrito de Socorro sem coleta Esgoto
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Foto 02: Rua do Distrito de Socorro sem coleta Esgoto

1.2.1- Rede Coletora

A rede coletora de esgoto existente no Distrito de Socorro, instalada para receber os
efluentes oriundos dos ramais condominiais ou diretamente das residéncias é composta de
tubulaggo em PVCrigido, com didmetro de 100mm e extensio de aproximadamente 330 metros.
Essa rede corresponde a coleta dos esgotos domésticos de apenas uma pequena parte da
populacio distrito, as demais moradias que nio sio coletadas pela rede publica, fazem o
langamento dos seus esgotos diretamente nas vias pablicas e em fossas rudimentares,

Legsends
Sl LR S

de FZIECILEORAZISENE

.. 2 ,
Foto 03: Imagem aérea — tracado de redes coletoras e ramais existente no Distrito de Socorro
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H& presenga de Pogos de Visita — PV na rede coletora, correspondendo a
aproximadamente 06 (seis) PV¥s instalados. A maioria desses PVs estdo encohertos pela
pavimentacio ou encobertospelaterra, nas vias ndo pavimentadas.

Os ramais condominiais ou coletores de passeio existentes & composto por tubulagéo de
PYC com di@metro de 100 mm, recebem diretamente as contribuigfes e encaminham para a
rede coletora.

A rede coletorae osramais condominiais existentes encontram -se em um bom estado de
conservagao,

Os esgotos domiciliares brutos coletados s3o encaminhados para um local, no final da
Rua da Serrara com a PE-630, nas coordenadas geogréficas latitude 08° 05'29.48"S longtude
40°30'29.90"0, conforme fotos 04 e 05,

e 22zt nebhrayie

Foto 04: lrﬁagem aérea —Local de n@nma redes coletoras existente no Distrito de Socorro
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Foto 05: Local de lancamento das redes coletoras existente no Distrito de Socorro
t1.2.2 — Outros componentes de SES

Nao existe nenhum outro componente de sistem a de esgotam ento sanitério implantado na

localidade, tais como: estagio elevatdria de esgoto — EEE, estag@o de tratamento de esgoto —ETE
e emissario final,

Nao existem sistemaselétricos e de automagzo implantados no sistem a existente.

Mdo possuindo custos fixos de operagdo e manutencgdo da rede coletora existente.
1.2.3 - Vias de Acesso

O acesso ao Distrito de Socorro, local que serd beneficiado pela ampliagéo do Sistema de
Esgotamento Sanitério se dar através da PE-630 e estradas vicinais internas. Suas vias de
mobilidade internas possuem trechos com pavimento em paralelepipedos graniticos e sem
gualguer tipo de pavimento.
1.3. - DADOS PARA ELABORACAO DOS PROJETOS
1.3.1- Analise de aproveitamento dos elementos do SES existentes
Atualmente conforme abordado no item 1.2 desde Mem orial Descritivo, o Distrito de Socorro em
uma pequena parte daregao rede coletores e ramais prediais implantados, porém sem gualquer
tipo de tratamento.
Todas as redes coletoras e ramais existentes serzo interligados no sistema de esgotamento
sanitério projetado, sendo os esgotos coletados encaminhado para a ETE a ser construida na
localidade.
1.3.2- Definigdo do Horizonte de Plano
O horizonte de projeto adotado foi de 20 anos, periodo de 2020 a 2040.
1.3.3- Definigo da Area de Projeto

A area de projeto serd o Distrito de Socorro do municipio de Santa Filomena - PE.

Saliente-se que a drea de projeto abrangeu as edificacdes cadastradas no levantamento
topografico fornecido pela Prefeitura Municipal de Santa Filomena,

1.3.4 - Analise Preliminar dos Dados Coletados

Foram coletadas informagfes dos censos demograficos do municipio de Santa Filomena, 2000 e
2010, conforme apresentado na Tahela 2.
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Através do IBGE verificou-se que a evolug@o da populaggo urbana do municipio corresponde a:

Tabela 2: Historico do Censo Demografico de Santa Filomena

Cersn Populacdo | Populacdo | Populacao
] | Total | Urbama | Rural |
| 2000 12.115 1.693 10.422
2010 13.371 2.226 11.145

Também pelo IBGE verificou-se ataxa Média de Crescimento entre os anos de 2000/2010.

Tabela 3: Taxa Média de Crescimento da Populacd o para Zona Rural do Municipio

: Taxa Méd. Cresc.
Periodo
Entre Censos
| 00/10 0,67 %a.a. |

Verificou-se que neste periodo a taxa de crescimento correspondeu a0,67% ao ano, mesmataxa
que serd utilizada para a elaboracgo do projeto.

Considerou-se que o horizonte de projeto adotado foi de 20 anos, periodo entre 2020 e 2040,
conforme orientagio dosm anuais técnicos da Funasa.

Por se tratar de zona rural com forte expansgo populacional para o Distrito de Socorro, a
estimativa da projec@o da populag@o serd baseada na taxa de crescimento registrado no Gltimo
periodo censitario.

1.3.5- Projec¢3o da Populag3o para o Horizonte de Projeto

A estimativa da projec@o da populaggo do Distrito de Socorro seré baseadas no crescimento
regstrado para a zona rural no Gltimo periodo censitério de Santa Filomena, julga-se razoavel
que seja adotada uma taxa de crescimento adequada ao crescimento encontrado, pois se espera
que com 0s incentivos do governo, através de programas de saneamento e infraestrutura, a
populaggo de cidades como a de Santa Filomena, deixe de migrar para outros centros em busca
de melhores oportunidades e a populaggo continue crescendo.

A populaggo inicial foi obtida através do ndmero de domicilios existentes encontrados na
topografia do Distrito de Socorro, multiplicando-se por 3,48 que é a guantidade de hahitantes
por domicilio para povoados, de acordo com dados censitariosdo IBGE 2010, conforme a seguir:

N2 de Domicilios encontrados na topografia 506
Qt. de hab. Por domicilios (IBGE 2010) 3,48 (*)
Populaggo Inicial (506 x 3,48) 1.761

Sendo assim apopulaggo inicial do projeto é de 1.761 habitantes
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(*1 O valor adotado foi baseado nos dados do Universo do Censo Demografico 2010, disponibilizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas — IBGE, conforme Tabela 3033 do IBGE, inserida como AMNEXO | do Relatdrio
Técnico Preliminar.

Aplicando-se o método da projegio geométrica e os critérios adotados, tem-se a Tabela 4.

Tabela 4: - Projecao da Populacdo de Socorro

Alcance | 2020 |Pop. Inicial|Pop. Futura
0 2020 1.761 1.761
1 2021 1.761 1.773
2 2022 1.773 1.785
3 2023 1.785 1.797
4 2024 1.797 1,809
5 2025 1.809 1.821
6 2026 1.821 1.833
7 2027 1.833 1.846
g 2028 1.846 1.858
9 2029 1.858 1.871
10 2030 1.871 1.883
11 2031 1.883 1.896
12 2032 1.896 1.908
13 2033 1.908 1.921
14 2034 1.921 1.934
15 2035 1.934 1,947
16 2036 1,947 1.960
17 2037 1.960 1,973
18 2038 1.973 1.986
19 2039 1.986 2.000
20 2040 2.000 2.013
1.4 - PARAMETROS DE PROJETO
CONSUMO PER CAPITA (g) = 150,00 |/s.dia (NPE-002-02)
COEFICIENTE DO DI4 DE MAIOR CONSUMO (K1) = 1,20 admensional
COEFICIENTE DA HORA DE MAIOR CONSUMO (K2) = 1,50 admensional
COEFICIENTE DE RETORNO= 80 %
VAZAO DE INFILTRAGAO 05 Iskm

YAZEO INDUSTRIAL 0,00 Ifs
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1.5 - PARAMETROS DE QUANTITATIVOS

LOCALIDADE

DISTRITO SOCORRO

NUMERO DE HABITANTES

2.013 hab.
(FONTE: TOPOGRAFIA)

PERCENTUAL DE M A5 COM PAMME NTACAD
PARALELEPIPEDO=

ESCORAMENTO
SEM ESCORAMENTO=
ESCORAMENT O DE SCONTINUO=

80%

Aé 1,50 m
Acimade 1,50 m

MOMVIME NTACAO DE SOLO (LARGURA DE VALA)

Até2,00m D+0,60m

Acimade 2,00m D+0,80m
PERCENTUAL DE ESCAVACAD EM ROCHA

REDE COLETOR&= 3%

ESTACAO DE TRATAMENTO= 0%

EMISSARIO= 3%

REATERRO COM MATERIAL IMPORTADO

20 cm Sob o Tubo

1.6. - CONCEPGAO DO SISTEMA

Considerando que o Distrito de Socorro, no Municipio de Santa Filomena/PE, esté situado
em regao estratégica do municipio e com grande capacidade de desenvolvimento foi elaborado
o Projeto Basico de Esgotamento Sanitario da localidade visando atender a populaggo para os

proximos 20 anos,

Devido aos aspectos topogréficos da area beneficiada, verificamos que todos os efluentes
produzidos podem ser reunidos numa Gnica bacia por gravidade, evitando o uso de estagdes
elevatdrias e outros equipam entos elétricos que possam onerar a operacgio do sistema.

Dentre as alternativas de concepcgdo existentes para Estacfes de Tratamento para

pequenas localidades além das lagoas de estahilizaggo, também é recomentado o uso de Reator
UASB seguida de lagona de estabilizago, por requerer uma area menor e apresentar baixo custo
de operagBo e manutengio, tornando-se de fato produtivas em relago ao tratamento dos
esgotos produzidos pela populagzo.

Mo caso especifico do Distrito de Socorro, foi adotado um sistema de tratamento
composto por:

TRATAMENTO PREUMINAR (Grade + Desarenador) = TRATAMENTO PRIMARIO (Reator
UABS) = TRATAMENTO SECUNDARIO (01 lagoa de Maturago) = CORPO RECEPTOR.

Os esgotostratados serfo encaminhados por um emissario ao Riacho da Barra.

Como verificado na Memdria de Calculo o sistema proposto atende aos padrfes de
langamento em corpos receptores da CPRH e do CONAMA,
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Além da estag@o de tratamento serdo também implantados rede coletora de esgotos com
o~ . ~ . . . . s
separacao absoluta darede de drenagem urbana, ligagles prediais e intradomiciliares em todas
as casas da regao beneficiada conforme informagfes a seguir nos prdximos capitulos deste
Memaorial,

Desta forma o projeto sera executado composto por:

Execugdo de LigagGes Prediais e Intradomiciliares
Construgao de Rede Coletora de Esgoto
Construga@o de Ramal Condominial
Estag&o de Tratamento de Esgoto com posta por:
4 1. Tratamento Preliminar com grades e desarenador;
4,2, Tratamento Primario atravésde reator UASBE;
4.3, Tratamento secundario através de lagoa maturag@o com chicanas;
4.4, Urbanizagdo e ohras complementares;
5. Construgzo de Emissario Final
6. Construgao de Dissipador de Energia.

= wNe

Como ja abordado, considerando que os recursos disponiveis no convénio n2 0305/2018,
firmado com a FUNASA-Fundacio Nacional de Sadde, ngo sgo suficientes para atender todo o
sistema projetado, serd necessario a execucgdo do sistema em etapas (Oteis, conforme
descriminado a seguir:

12 Etapa - Convénio N2 0305/2018

Servigos a serem executados de imediato através do Convénio N2 030572018, com

recursos da FUNASA, sendo previsto a execugao de:

1. Servigos Preliminares;

2. LigagOes Prediais e Intradomiciliares, 112 unidades;

3. Ramal Condominial, com extensio de 278,00m;

4, Rede Caoletora, com extensao de 953,00 m;

5. EstagZo de Tratamento de Esgoto;

6. Construggo de Emissario, com extensao de 56,30m;

7. Construggo de Dissipador de Energia.

22 Etapa — a captar recursos

Servicos a serem executados apds captagdo de recursos para complementaggo do
sistem a projetado:

1. LigagGes Prediais e Intradomiciliares, 273 unidades;
2. Ramal Condominial, com extensao de 2.676,00m;
3. Rede Coletora, com extensao de 963,00 m.
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1.7. - SISTEMA PROJETADO

Parao dimensionamento das unidadesdo sistema foi previsto o esgotamento de todos os
lotes existentes,

A vazado de dimensionamento da ETE corresponderd ao somatdrio da vazdo média
acrescida da vazao de infiltragio e seré obtida por:

O=PxgxKlxC+TuxL
Sendo;

0 =%Yazao Média afluente

P =2.013 hab {(Populaggo de Projeto = Populaggo Final)
g= 150 |/hahb. dia (consumo efetivo de dgua per capita);
k1= 1,2 (Coeficiente de maxima vazio diaria);

k2 = 1,5 {Coeficiente de méaxima vazio horaria);

C= 0,80 (Coeficiente de retorno);

T=0,5/s.km (Taxa de contribuicgo de infiltragzo)
L=2.246 m {comprimento datubulaggo) *

(*) Rede coletora projetada + Rede coletora existe = 1.916 (projetada) + 330 (existente) =
2.246,00m

Omeéd. = 3,919 /s
QOméd = 338,592 m3/dia

1.7.1- SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE DE ESGOTOS

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Distrito de Socorro, no Municipio de Santa
Filomena, sera do tipo separador absoluto, ou seja, sera destinado a coletar e transportar apenas
esgoto sanitério, sem receber a contribuicdo de dguas pluviais.

O SES sera centralizado em apenas uma estac@o de tratamento, esta ficard namargem do
rio, @ jusante do Distrito de Socorro, os efluentes serZo encaminhados diretamente por
gravidade paraaETE.

A execugio dessas ligaghes é recomendada que seja feita posteriormente a rede coletora,
1.7.1.1. - Ligagdes Intradomiciliares e Prediais — 13 e 22 ETAPA

AsligagOes Intradomiciliares, trata-se do trecho de canalizagio, que corresponde ao inicio
da coleta dos esgotos, partindo da caixa de gordura a ser implantada na propriedade heneficiada
até acaixadeinspegdo parainterligag@o com arede coletora ou ramal condominial.

EstZo previstas a execuczo de ligagdes intradomiciliares em todos os lotes, com tubos de
PVC com didgmetro minimo de 100 mm, que deverao ser implantados com uma declividade
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minima de 2%, sendo considerado para efeito de estimativa de custo, uma extensgo média de 10
metros por ligagao.

As ligages prediais, trata-se do trecho de canalizaggo, compreendido entre a caixa de
inspecao até a rede coletora de esgoto, essa interligag@o se dara com ainstalaggo de selim direto
narede coletora,

Est@o previstas a execugzo de ligagles prediais, apenas nas residéncias que interligagao
direto na rede coletora, com tubos de PYC com di@metro minimo de 100 mm, que deverZo ser
implantados com uma declividade minima de 2%, sendo considerado para efeito de estimativa
de custo, uma extenszo médiade 5 metros por ligaggo.

Asdemais ligagdesintradomiciares serzo interligadas direto nos ramais condominiais, que
jasaointerligados com arede coletora,

Abaixo encontra-se os nimeros de ligagfes que serzo executadas a partir do sistema
projetado:

Tabela 05 - NiUmero de Ligagoes

Com a divisdo em etapas nesta 12 etapa devera ser executada as seguintes quantidades

deligagbes:

v e TOTAL
Tipo de Ligacdes (wdy
LIGAC@ES INTRADOMICILIARES 385

INTERLIGAGAO COM O SISTEMA DE COLETA

LIGACOES PREDIAIS DIRETO NA

127

REDE (POR SELIM)
LIGACOES DIRETO NO RAMAL 258
TOTAL 385

Tabela 06: - Mimero de ligacdes - 12 ETAPA

: Sl TOTAL
Tipo de Ligacdes (ud)
LI GAC@ES INTRADOMICILIARES 112

INTERLIGAGAO COM O SISTEMA DE COLETA

LIGACOES PREDIAIS DIRETO NA

59

REDE (POR SELIM)
LIGACOES DIRETO NO RAMAL 53
TOTAL 112

A execugzo dessas ligagies é recomendada que seja feita posteriormente arede coletora,

O sistema atual consta com 121 ligagdes intradomiciliares em funcionamento, que sao
interligadas na rede e ramais existe, com o aproveitamento integral dessas unidades, o sistema
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de esgotamento planejado terd um total de 506 ligagdes intradomiciliares, apds implantagéo
desta etapa, conforme tabela a segui

LIGACOES INTRAD OMICILIARES TOTAL
EXISTENTE 121
& SER EXECUTADA - 12 ETAPA 112
£ SER EXECUTADA — 22 ETAPA, 273
TOTAL 506

1.7.1.2. Ramais Condominiais — 12 e 22 ETAPA

As definigOes, os critérios e par@metros de projeto adotados para dimensionamento dos

ramais condominiais, s@o os estabelecidos na norma COMPESA GPE_NI-004-001-Projetos-de-
Ramal-Condominial-de-Esgoto, que foram os seguintes:

O ramal Condominial serd composto de tubulaggo em PWYC Liso ou Corrugado, com
didmetro de 150 mm.

Os ramais terao recobrimento minimo de 0,65;

A declividade minima estabelecida para o dimensionamento dos ramais serd a mesma
utilizada na rede coletora que é de 0,00283 m /m;

O dimensionamento hidraulico de cada trecho do ramal condominial foi realizado usando
as vazdes de inicio e fim de periodo (Qi e Of). O valor de Qi e Of e considerado em
qualguer trecho foi de no minimo 1,51/s;

Astubulagdesforam calculadas em [aminalivre;

A maxima velocidade admissivel é de 5m/fs;

As |&minas de agua serfo calculadas admitindo o escoamento em regime uniforme e
permanente, sendo o seu valor maximo para a vaz&o final igual ou inferior a 75% do
didmetro do coletor.

Os célculos das vazdes dos trechos dos ramais serfo dimensionados de forma linear,
similar arede coletaora;

Para os ramais condominiais ou coletores de passeio, estes recebem diretamente as
contribuigtes em caixas de inspecao, podendo ser 0,40 ou 0,60m de largura, a depender
da profundidade, garantindo umafacil manutengao.

Os ramais condominiais dim ensionados, apresentam as seguintes caracteristicas:

Caracteristicas dos Ram ais

EXTENSAO {m) POR DIAMETRO (m)
MATERIAL TOTAL
150
PYC 2.954,00 2.954,00
TOTAL 2.954,00 2.954,00

Mesta 12 etapa osramais condominiais possuirao as seguintes caracteristicas:
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EXTENSAO (m) POR
MATERIAL DIAMETRO {m) TOTAL
150
PYC 278,00 278,00
TOTAL 278,00 278,00

1.7.1.3 - Rede Coletora— 12 e 22 ETAPA

A rede coletora/predial estd dimensionada segundo os critérios convencionais
determinados pela ABNT NBR-9.649 e norma COMPESA GPE_NI-003-001, sera constituida pelo
conjunto de canalizagdes capazes de efetuar a custos minimos, a interligaggo entre os diversos
pontos de contribuiggo, extremidade de jusante dos ramais condominiais, até a Estaggo de
Tratamento.

Foi utilizada a declividade minima de 0,00289 m/m para uma vazgo instantanea de 1,5 |/s,
conforme o critério de Tensao Trativa.

O dimensionamento foi realizado, utilizando-se a Férmula de Manning para n= 0,010 e
em obediéncia a P-NB-567, como condutos livres de segies circulares a altura molhada méaxima
limitada a 75% do didmetro interno.

A rede assim dimensionada apresenta as seguintes caracteristicas:
EXTENSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

EXTENSA O (m) POR DIAMETRO
MATERIAL fm) () TOTAL
150
PG 1.916,00 1.916,00
TOTAL 1.916,00 1.916,00

EXTENSAO POR TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAYIMENTO EXTENSAO (m)
SEM PAVIMENTO 383,00
PARALELEPIPEDO 1.533,00

TOTAL 1.916,00

OUANTIDADE DE POCOS DEWVISITA

SINGULARI DADES TOTAL
PV 35un

Até 1,50m 28 un
Até 2,00m 4 un
Até 2,50m 1 un
Até 3,50m 2un
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MNesta 12 etapa arede possuira as seguintes caracteristicas:

EXTENSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

EXTENSA O {m) POR DIAMETRO (m)
MATERIAL TOTAL
150
PYVC 953,00 953,00
TOTAL 953,00 953,00
EXTENSAO POR TIPO DE PAVIMENTO
TIPO DE PAVIMENTO EXTENSAOD (m)
SEM PAVIMENTO 191,00
PARALELEPIPEDO 762,00
TOTAL 953,00
OUANTIDADE DE POCOS DE VISITA
SINGULARIDADES TOTAL
PV 19 un
Até 1,50m 13 un
Até 2,00m 4 un
Até 3,50m 2 uh
1.7.1.3.1. - Resumo do sistema de coleta e transporte
terlicacs
o Interligacdo coma rede Rama.l ' pedecolmora
Ligacies coletora Condominial
Etapa intradomici igaco igaco
P z nge.u;-o e L!ga T < Extensao PW’s
liares {ud) | Prediais por Direto no Extensao (m) m) d)
selim {ud) Ramal {ud)
12 ETAPA 112 59 53 278,00 953,00 139
22 ETAPA 273 68 205 2.,676,00 963,00 16
TOTAL 385 127 258 2.954,00 1.916,00 35

1.7.14. - Estac3o de Tratamento de Esgoto (ETE) — 12 ETAPA

O municipio de Santa Filomena tal qual a maioria dos municipios brasileiros do seu porte,
possui poucas condigdes financeiras para operar e manter modelos de estagdes de tratamento
que venham a produzir custos mensais continuos com energa, produtos quimicos e outras
despesas com manutengio, sendo, portanto maisindicado a utilizaggo de sistema de tratamento
composto por Reator UASE seguida de lagoa de estabilizaggo, por requerer uma area menor e
funcionaro com baixo custo de operag@o e manutengio,

Principalmente pelas condigdes topogréficas do Distrito de Socorro, na qual todas as
dguas convergem para uma Gnica bacia de contribuiggdo, o sistema de tratamento de esgoto
proposto serd composto por um sistema preliminar, composto por gradeamento e desarenadaor,
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seguido por Reator Anaerdhico de Fluxo Ascendente (UASB), seguido por 01 {uma) lagoa de
maturacio deste através de um emissario, que transportard os efluentes tratados até o
dissipador a ser instalado na margem do Riacho, sendo todas estas unidades dimensionadas e
caracterizadas na Mem éria de Célculo e desenhos em anexo.

Em relag@o a eficiéncia de remogio de DBO e coliformes fecais, verifica-se que os

efluentes tratados apresentam resultados compativeis com as legislagdes ambientais do
COMNAMA e CPRH.

A alternativa selecionada visa atender, as necessidades socioambientais da localidade, as
recomendagdes da FUNASA, orgdo executor do projeto, e as da COMPESA — Companhia
Pernamhbucana de Saneamento.

Dentre as principais consideragies, destaca-se:

e O municipio possui poucos recursos para manter e operar o sistema, sendo
inviavel a implantagio de Estagdes de Tratamento de Esgoto mais complexas;
e O municipio possui grande area disponivel a baixo custo de aquisigao.

Portanto, optou-se pelo sistema de tratamento por Reator Anaerdhico de Fluxo
Ascendente (UASB) seguidas por lagoa de maturagao com chicanas.

A fim de reduzir custos energéticos e de operag@o e manutengzo com bombeamentos,
optou-se em manter todo o processo de tratamento, por gravidade. Ou seja, a cota de chegada
darede coletora sera determinante paraacotadalémina d’agua dalagoa.

Asprincipais vantagens da adogio desse sistem g, s30:

Curto tempo de detencgio ocasionando pequenos volumese areas;
Produzem pouco lodo, e este é estahilizado;

Consomem pouca energia;

MNZo necessitam de equipam entos eletrom ecénicos;

Requerem construgzo e operagao simples;

O controle de odores & mais facilmente controlado;

Baixo custo de manutengao e operagao;

Através do sistema anaerdbio espera-se remog@o com grande eficiéncia de matéria
argénica e sélidos em suspensZo presentes no esgoto, desde que seja garantida uma boa
operaga@o da ETE enquanto gue com aimplantag@o dalagoa de maturaggo com chicanas, como
tratamento complementar, serd ohtida a remog@o mais completa e eficiente de organismos
patogénicos.

Em relaggo a concentrag@o de DBO e coliformes fecais, pode-se verificar que o efluente
resultante do tratamento & compativel com a legislaggo ambiental tendo eficiéncia global do
sistema acima de 99%, eficiéncia de remoggo de DBO em torno de 90 % e remogao de coliformes




Lt

PREFEITURA JE

SANTA FILOMENA

TRAB L1106 & LWFTIONSTED Ev4E D TG

fecais de 3,78 x 10° valar menor que 10°, confarme recomendado pela Norma Técnica CPRH
2007/Resoluggdo COMNAMA n2 020 de 18/06/1986 paralancamento em rios classe 2.

Desta forma, a alternativa selecionada atende as necessidades socioamhbientais do
municipio, as recomendacfes da FUNASA, e as recomendagdes e resolugtes da CPRH e
CONAMA, por ngo impactar o corpo receptor.

Aimplantacgo da ETE serarealizada através das seguintes etapas:
Tratamento Preliminar = Tratamento Primario = Tratamento Secundario =»Corpo Receptor

Deverd ser implantado cinturdo verde no entorno da ETE, caracterizando-se pela
implantac@o orientada de espécies arbdéreas efou arbustivas adaptadas & regigo e ao
solo/substrato local, disseminadas em linhas paralelas, propiciando barreiras de isolamento,
evitando, por consequéncia, a propagacao de odores nas dreas vizinhas a ETE. Tambhém tem
como ohjetivo contribuir no paisagismo e na formacao de cerca viva, que impedird a entrada de
animais na Estagio de Tratamento de Esgoto.

A seguir serao descritas as unidades do sistema:

1.7.1.4.1 - Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar seréa composto de gradeamento destinado principalmente a
remogao de sdlidos grosseiros, desarenador do tipo canal para remogzo de areia, unidade para
medigcao da vazdo (calha parshall).

Catha Parshall
Medgho oa vazae

Remocio de aren
Remoclio de saldos grosseinos

Figura 3: Esquema do Tratamento Preliminar

A remocio de sdlidos grosseiros serd feita por meio de grades, pois no gradeamento os
materiais de dimensfes maiores do que o espagamento entre as barras serdo retidos, e
posteriormente através de remogio manual esse material sera descartado em local apropriado.
As principais finalidades de rem og&o dossdlidos grosseiros sao:

® Protecgao dos dispositivosde transporte dos esgotos (hombas e tubulagdes);
® Protec&o das unidades de tratamento subsequentes;
® Protecdo dos corposreceptores;
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O mecanismo de remogao da areia contida nos efluentes sera através de sedimentacao,
onde os graos de areia, devido as suas maiores dimenstes e densidade, v&o para o fundo do
tangue, enguanto a matéria orgénica, com sedimentagdo bem mais lenta, permanece em
suspensao. Asfinalidades basicas da rem ogdo da areia sao:

® Evitar abras@o nos equipamentos e tubulagfes.

e Eliminar ou reduzir a possibilidade de obstrug@o em tubulagdes, taques, orificios,
sifGes etc.

e Facilitar o transporte do liquido, principalmente atransferéncia de lodo, em suas
diversas fases,

Sera instalado no fim da unidade de desarenagdo uma calha parshall que servird com
medidor de vazido

1.7.1.4.2 - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 01 - EEE 01

A Estacgo Elevatdria de Esgoto 01 — EEE 01, composta por conjunto elevatdrio
submersivel, terd objetivo de recalcar os esgotos recebidos da rede coletora para o tratamento
primério (Reator UASB),

A EEE 01 presente no tratamento preliminar serd composta de: pogo de sucggo e
conjuntos motobombas, com as seguintes fungdes:

¢ Pogo de Sucgdo: armazenamento do esgoto recehidos da rede coletora, dando
condigdes de funcionamento para os conjuntos motobomba, em intervalos pré-
estabelecidos

¢ Conjuntos motobombas: s30 o0s equipamentos que transformam aenergia elétrica em
mecanica e fornecem pressao ao esgoto, que através de tubulagdes sdo conduzird até
o ponto definido em projeto, ou seja, o tratamento prim ario.

O conjunto de motobombas projetado possui as seguintes caracteristicas:

Bombas Submer siveis 01 funcionamento + 01 reserva
\/azao 22,16 m*/h

Altura Manométrica 6,34 m.c.a

Fabricante e Modelo (*) | EBARA /100DLE1.S

Rotor 135,80 mm

Rendimento 42,42 %

Freguéncia 60 Hz

Rotagdo 1.800 rpm

Energia Trifasico

Poténcia Comercial 20V

{(*) o fabricante e modelo poderéo ser substituidos por outra homba economicamerte vidvel desde que
atenda os parametros do projeto.
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1.7.1.43 - Tratamento primario — Reator Anaerdhio de Manta de Lodo e Fluxo Ascendente
(UASB)

O tratamento primério dos efluentes serd por um reator. O esgoto é encaminhado parao
reator UASB, o qual promove uma remogao média de matéria orgénica (DBOsg) da ordem de
aproximadamente 70%. MNeste caso, para uma remog3o mais completa e eficiente de
patogénicos, sera implantadaumalagoa de maturagio com chicanascomo pds-tratamento,

O funcionamento do reator é descrito a seguir, com base em estudo realizado por Marelli
& Libdrio (1998) e consiste em:

a) A agua residudria entra na caixa receptora de esgoto bruto de afluente para em seguida
entrar na caixa de distribuicdo do afluente, onde tubulagies encaminham essa agua
residudria até o fundo do reator;

b} Em contato com o leito de lodo (zona de digest3o), onde estdo os microrganismaos, a dgua
residudria passa a sofrer degradagfo dos seus componentes hiodegradéveis que s&o
convertidos em hiogas;

c) Flocos de lodo s3o levados pelas bolhas de gas em fluxo ascendente através do digestor,
para as placas defletoras de decantagio, as quais retornam a regao de digestao dentro
do reator. O fluxo em movimento descendente do lodo desgaseificado opera
contracarrente ao fluxo hidraulico dentro do digestor e serve para promover o processo
de mistura paraum contato entre as bactériase a dgua residuaria afluente;

d) A fracgo liquida do substrato continua em fluxo ascendente através do decantador e
deixa o reator através de tulipas;

e) O gés é liherado quando a mistura liguido/lodo é forgada através das placas, indo até as
cé@maras de gés e s3o retiradas uma vez que o aumento de pressao é suficiente para
sobrepor a presséo contréria, intencionalmente induzida para formar e manter o espago
parao gas.

O reator UASB é composto por um leito de lodo biolégico (hiomassa) denso e de elevada
atividade metabdlica, no qual ocorre a digestdo anaerdhbia da matéria orginica do esgoto em
fluxo ascendente. A hiomassa pode apresentar-se em flocos ou em grénulos de 1 a5 mm de
tamanho.

O perfil de sélidos no reator varia de muito denso e com particulas granulares de elevada
capacidade de sedimentacso, préximas ao fundo {leito de lodo), até um lodo mais disperso e
leve, proximo ao topo do reator (manta de lodo).

O leito de lodo normalmente se desenvolve no fundo do reator e apresenta uma
concentrac@o de sélidos totais da ordem de 40 a 100 g ST/L Usualmente, nao se utiliza gqualquer
dispositivo mecénico de mistura, uma vez que estes parecem ter um efeito adverso na agregagzo
do lodo, e, consequentemente, naformagao de grénulos.
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1.7.1.43.1 - Desidratag3o e estabilizac3o do lodo de descarte

A Onica fonte de emissédo de lodo é o reator UASB. Como neste reator o tratamento do
esgoto se di através da manta de lodo, que se desenvolve continuamente, de tempos em
tempos parte damanta (excesso) deve ser descartada.

Geralmente, o lodo de excesso produzido no UASE é retirado auma frequéncia média de
01 descarte mensal g o lodo descartado devers ser disposto em dispositivos para desidratag&o.
A concentracgo de sdlidostotais neste lodo situa-se na faixa de 4 a 6%, devendo atingr valores
daordem de 30% apdsa desidratacgzo.

O processo de retirada do lodo do Reator UASB da-se por meio da abertura das valvulas
de descarte de lodo, o qual é enviado para os leitos de secagem para o processo de
desaguamento (desidratagio).

Os leitos de secagem constituem-se em unidades de tratamento, em forma de tanques
retangulares de concreto. No interior destes tanques, s3o dispostos materiais adequados a fim
de constituir uma camada suporte para o lodo em processo de desaguamento (areia e brita de
diversos tamanhos), uma soleira drenante e um sistema de drenagem para encaminhar o liquido
percolado para a estagdo elevatdria.

11 '1//1,,,.rr.'fr'77/////_,o/_,."/‘rl
o S / : VST 7 ) SR - v
ALy / 7 < Goleracienarte /// LA _,-/ AL /

/ A -
1_/‘ //l ////,/,/,.'//’wa s

I
/z//;f//rr

Sistema d=
arenagem

Figura 4. Corte longitudinal do leito de secagem de lodo.

O lodo desaguado é retido acima da camada suporte do leito de secagem e o percolado
retorna para a estacio elevatdria da ETE. Vencidas todas as etapas de tratamento do lodo, este é
estocado e, posteriormente, é encaminhado paralocal apropriado.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido a estabilizagZo e higienizaggo com cal ou
pasteurizagao, adquirindo caracteristicas de um lodo classe "A". Segundo os critérios da EPA (40
CFR Part 503 - 1893), n2o existe restrigdo quanto ao uso do lodo classe A,

1.7.1.4.3.2 - Tratam ento do biogas

s

Um dos subprodutos da decomposicdo anaerdbia, que ocorre no reator UASBE, é a
producio do hiogas, composto principalmente por gas metano e didxido de carbono.

Considerando que o metano & muito mais prejudicial ao fendmeno conhecido como
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efeito estufa {aguecimento global) do que o gas carbdnico, uma das alternativas para minimizar
este problema é promover a queima deste gas. Este processo de queima transforma o metano
em gas carbdnico e vapor d’agua.

Devido as caracteristicas intrinsecas de cada gas, promove-se a gqueima controlada do
mesmo em “Queimadores de Biogas”; este consiste num sistema de queima de forma constante
e de igni¢gdo automatica acompanhado de dispositivo de seguranca do tipo corta-chama, Existe
ainda, a possibilidade de reuso do biogascomo fonte de energa.

1.7.1.4.4 - Tratamento Secundario - Lagoa de Maturag3o

O processo de desinfecg@o dos organismos patogénicos sera realizado através de lagna de
maturaggo com chicanas. Esta opgdo possui eficiéncia satisfatdria e n@o requer altos gastos com
manutengio e operagao.

As lagoas de maturaggo possibilitam um polimento no efluente de qualquer sistema de
tratamento de esgoto. Alcanga-se ainda remogo parcial de amdnia. A mesma constitui-se numa
alternativa bastante econdmica a desinfecggo de efluente por métodos mais convencionais,
como a cloragao.

As lagoas de maturag@o atingem elevadissimas eficiéncias na remogao de coliformes (E >
98,9 a 99,999%), para gue possam ser cumpridos padrfes ou recomendaggdo usuais para
utilizago direta do efluente para a irrigaggo, ou para a maturaggo de diversos usos no corpo
receptaor.

1.7.15. - Emissario Final

Os efluentes tratados da estag@o de esgoto - ETE serZo langados no corpo d'agua
existente, que é o Riacho da Barra, através de emissario final,

O emissario final transportarad os efluentes tratados por gravidade, com tubos de PVC
conrugado, parede dupla, JE, DN 150 mm, possuindo extenszo total de 56,30 m.

1.7.16. - Dissipador de energia

Para evitar a ocorréncia de erosfes no terreno pela descarga dos efluentes tratados
diretamente nos solos serd construido um dissipador de energia em local determinado em
planta, nas margens do Riacho da Barra,
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2.0 - MEMORIA DE CALCULO
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2.1 - RAMAIS CONDOMINIAIS
2.1.1 - Definigdes, Critérios e Pardmetros de Projeto

As definigOes, os critérios e par@metros de projeto adotados para dimensionamento dos
ramais condominiais, s8o os estabelecidos na norma GPE_NI-004-001-Projetos-de-Ramal-
Condominial-de-Esgoto, que foram os seguintes:

e O ramal Condominial serd composto de tubulagdo em PVC Liso ou Corrugado, com
didmetro de 150 mm.
Os ramais terfo recobrimento minimo de 0,65;
A declividade minima estabelecida para o dimensionamento dos ramais seréd a mesma
utilizada na rede coletora que éde 0,00289 m/m;

® O dimensionamento hidréulico de cada trecho do ramal condominial foi realizado usando
as vazdes de inicio e fim de perfodo (Qi e Of). O valor de Qi e Of e considerado em
qualguer trecho foi de no minimo 1,51/
AstubulagBesforam calculadas em |&minalivre;
A maximavelocidade admissivel & de 5 m/s;

® Ag |&minas de dgua serfo calculadas admitindo o escoamento em regime uniforme e
permanente, sendo o seu valor maximo para a vazao final igual ou inferior a 75% do
didmetro do coletar;

® (O calculo da vazZo por trechos dos ramais serd de formar linear, similar ao
dimensionamento darede coletora;

® Para os ramais condominiais ou coletores de passeio, estes recebem diretamente as
contribuigBes em caixas de inspecéo, podendo ser 0,40 ou 0,60m de largura, a depender
daprofundidade, garantindo uma facil manutencao.

2.1.2 - Processamento do Ramal Condominial

O processamento do ramal condominial estd apresentado nas planilhas anexadas neste
capitulo, as quais contém as seguintes informacgdes, por trecho:

“azao, inicial e final;

Yelocidades, inicial, final e critica;
Tensao trativa;

Lamina ligquida (H/D), inicial e final;

® [umeraggo do Ramal

e |dentificag@o do trecho;

® |dentificaco do PY de interligaggo com arede
® (aixas: nimero das caixais de montante e de jusante;
® [Extensao do trecho;

® (ntadoterreno, montante e jusante;

® (ota do coletor, montante e jusante;

® Profundidade, montante e jusante;

e Didmetro;

e Declividade;

]

[ ]

]

L ]
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2.1.3 - Vazdes de Contribuicio dos Pogos de Visitas / Ramais

Calculo da vaz3o linear
Qs = P.q.Ck1.k2/86400
Logo:
. debh populag@o total - populagio atendida pela rede
existente = (1761-441)
opulagio total - populagzo atendida pela rede
e Sona initengte = (2013218'01) g :
C= 0,8
o= 150 I/hab.dia
Kl= 152
K2= 15
Qsi= 2,75 Lfs
Qsf= 3,83 Lfs
Coeficiente de Contribuigdo Linear Inicial (gsi) e Final (qsf)
gs = Os/L
L = Comprimento total dos ramais condominiais = Ramal _
projetado + Ramal Exisente = 2954 + 942 2
Qmax Inicial linear = 0,000705852 |/s.m
Omax final linear = 0,00098306 |/s.m
Qt. de hab. por domicilios = 3,48
Vazao de infiltragZo (adotada) gi = 0,5 |/s.km
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e Hamal Comprimento Contribuicdes Vaz3do Inicial Vaz3o Final
Ramal {1/s) {1/s)
33 Existente 821 0,58 0,81
34 Existente 121 0,09 012
1 92 0,07 0,09
1 2 105 0,07 0,10
3 69 0,05 0,07
4 81 0,06 0,08
5 5 90 0,06 0,09
6 198 0,14 0,19
7 58 0,05 0,06
13 8 58 0,05 0,06
9 115 0,09 0,11
14 10 74 0,05 0,07
11 74 0,05 0,07
3 12 103 Ramal 13 0,11 0,13
13 33 0,03 0,03
16 14 106 0,08 0,10
15 233 0,17 0,23
15 16 165 0,12 0,16
17 154 0,11 0,15
22 18 99 0,07 0,10
19 19 58 0,05 0,06
20 61 0,05 0,06
93 21 51 0,04 0,05
22 58 0,05 0,06
5 23 24 0,02 0,02
24 49 0,04 0,05
25 81 Ramal 26 0,09 0,12
25 26 39 0,03 0,04
27 111 0,08 0,11
57 28 66 Ramal 29 0,09 0,12
29 51 0,04 0,06
28 30 34 0,03 0,03
10 31 70 0,05 0,07
23 32 58 0,05 0,06
a3 33 69 0,05 0,07
34 61 0,05 0,06
9 35 106 0,08 0,10
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2.1.4 - PLANILHA DE CALCULO DO RAMAL

PLANILHA DE CALCULO - RAMAL CONDOMINIAL
i | o Caiks L €.Tar{m] €. Colet.dm) Profun.dm) | DBm. Decl. | © Real {i)z) Vel {m/s) 1.9 | H/D ETAPA
s v hiant. * Jus. v | {m ~ WManl. * Jus. ~ Mant. ~ Jus. ~ hMant ~ Jus. * im ~ mim ~ Inke Fin.| v I Fin. ~ Crit. v Pa ~ Ini ~ Fin v v
a5 <% 93 Cx 34 59 | 511,200 | 510000 | s10400 |s09200] oso0 | osoo | 150 | 002034 004 006 0,76 0,74 2,54 371 020 | 020 | 1°ETARA
a5 § (%34 (%35 13 | st0000 | s09s00 | Sos.200 |sosmco| osoo | osoo | 150 | 003077 005 007 0381 0A1 2,29 456 016 | 016 | 1°E74ps
as <X 85 X 88 26 509,600 508,900 508,800 | 507,900 0,300 1,000 150 002692 Q07 0,10 0,78 0,78 232 4,11 0,17 0,17 19 ETAPA
a5 <% 86 PY-09 3 | sosgon | so9pa0 | sorsno [s0sn77| 1000 | os23 | 150 | 00239 0,03 0,10 035 035 2,96 0,72 029 | 0,29 | 1°E74Ra
14 i3 Cxat Cx 92 s5 | st1000 | 510400 | 510,200 |s09,100] o000 tnoo | 150 | 001636 0,04 0,05 049 049 2.56 34 021 | 0,21 | 2°E7TaRs
34 Cx82 PY-33 6 | si0400 | 510300 | s09100 [S090s3| 1000 1217 | 150 | o0p02389 005 006 035 035 2,96 0,72 029 | 020 | 20(7aps
a3 23 <x 79 <X 80 63 511,500 510,400 510,700 | 509,400 0,800 1,000 150 001744 0,04 0,06 0,71 071 255 3,23 0,20 0,20 29 ETARA
33 <X 80 PW-33 8 510,400 510,300 509,400 |509,083 1,000 1,217 150 003333 0,05 0,07 034 034 2,27 445 0,16 0,148 29 ETARPA
32 (X 76 %77 11 | 516100 | 516500 | 515300 [s515.263] o400 1232 | 150 | 0p002389 001 001 035 035 2,96 0,72 029 | 0,29 | 2°E7aps
a2 23 %77 %78 10 | s16500 | 516500 | 515268 |s515.239] 1232 1261 | 150 | 0p02389 002 002 0,35 035 2,96 072 029 | 0,29 | 2°E74Rs
32 <x 739 Y023 37 | s16500 | s1s5000 | 515239 | 51390 | 1261 1100 | 150 | op2s08 005 006 035 035 2,96 072 029 | 020 | 20674p4
a1 10 <x 74 <X 75 34 508,000 508,000 507,200 | 507,000 0,300 1,000 150 000289 anz 0,03 035 035 2948 0,72 0,29 0,29 29 ETARA
31 <% 75 Y010 36 | soznoo | sosoo | so7o00 [sossas| 100 1154 | 150 | 000239 005 007 035 035 2,96 072 029 | 0,29 | 2°E7aRa
a0 %72 <x73 29 | sz1500 | 519000 | Szo700 [sispo00| o800 tnoo | 150 | opsezi a0z 003 1,17 117 2,03 1008 | 013 | 013 | 2°€Taps
a0 L (x73 Y023 5 | sigp00 | 519000 | simpo0 [S17900) 1000 1100 | 150 | opnz000 003 003 0,75 0,75 2,54 145 020 | o020 | 20f7aps
29 27 <x 71 <x 70 51 527400 521,900 526800 |520,900 0,800 1,000 150 011176 0,04 0,06 1,27 1,27 190 1149 0,12 0,12 29 ETARA
28 <X 68 X 69 22 524000 522000 523,200 |521,200 0,300 0,300 150 0,09091 002 Q02 1,19 119 135 8435 0,12 a12 29 ETARPA
29 27 <% 69 <% 70 39 | s22n00 | 521900 | sei200 |s20900] 000 1no0 | 150 | 000289 0,04 0,06 0,35 035 2,96 0,72 029 | 0,29 | 2°E7Taps
23 <% 70 Y027 5 | 521900 | 521300 | s20900 [S20.200) 1000 1100 | 150 | 0214000 009 0,12 133 133 195 1543 | 041 | 041 | 2o Emams
27 (X 65 (X 66 s2 | s11.200 | 512400 | s10400 |st0.250| o400 2150 | 150 | o0p02s9 004 005 035 035 2.96 072 029 | 0,20 | 20674p4
27 25 X 68 <X a7 52 512,400 512300 510,250 | 510,100 2,150 2,200 150 000289 Q07 0,10 035 035 296 0,72 0,29 0,29 29 ETARA
27 Cx67 Y025 7 | 512300 | s12200 | s10100 [si00s0] 2200 2120 | 150 | 000239 0,03 0,11 035 035 2,96 072 029 | 029 | 2°E74Ra
26 25 <x 64 Cx63 33 | stz2s00 | si2300 | si1700 |si1300] os00 tooo | 150 | 000513 003 004 043 0,43 2,79 1,13 025 | 0,25 | 2°€TARs
25 = Cx62 Cx 63 72 | 513900 | 512300 | 513100 |sti1300| om0 1poo | 150 | op2z222 005 007 073 073 237 154 017 | 017 | 2°E7aps
25 <X 83 Pw025 9 512300 512,200 511300 | 511,100 1,000 1,100 150 gazzz2 0,09 0,12 0,73 073 237 354 0,17 0,17 29 ETARA
24 %4 {x a0 X a1 a2 513,200 512,500 512,400 |511.500 0,300 1,000 150 001667 0,03 0,04 059 049 2568 3098 0,21 0,21 1° ETAPA
24 Cx 61 Y024 7 | si2500 | 512400 | si1s00 [si11300] 1000 1100 | 150 | 0402857 0,04 005 0,79 0,79 2,30 4,30 016 | o416 | 1° ETaps
23 Cx 53 Cx 59 17 | s12600 | 512500 | s11800 [s11500] os00 tooo | 150 | op0538 001 002 0,46 046 275 1,26 024 | 0,24 | 1°E7Taps
23 a <X 59 Pya24 7 512500 512400 511500 |511300 1,000 1,100 150 002857 Q02 002 0,79 0,79 230 430 0,18 0,18 19 ETAPA
22 23 <X 56 <X 57 43 516300 515,400 515500 | 514,500 0,300 1,000 150 001628 003 0,04 049 049 256 309 0,21 0,21 29 ETARA
22 <% 57 Y023 15 | si5600 | s15000 | S14600 [s13g00] 1000 1100 | 150 | 0p4667 005 006 0,34 0,94 218 6,30 015 | o015 | 20 eTaea
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PLANILHA DE Clil_CULO‘ - RAMAL CONDOMINIAL
— ] = e L €. Ter{m) C.Calet.{m) Frofun.{m] | Dim. pect | .Qltealﬂfsj.' : Velodd. {m)s] T.7¢. : HID ETABA
- - hant. ~ Jus. | {m ~ WManl. ~ Jus.. - Mant. ~ Jus. = hMant - Jis. v {m v mim - Inie | ~ Fin.| v Inc. ~ Fin. = Crit. « Pa |~ Ine ~ Fin « -
21 55 <% 54 <% 55 aa | s16900 | 515100 | 516100 |s14400| o800 1000 | 150 | 0p4001 003 0,04 0,90 0,90 2,22 571 0,15 045 | 2° ETapa
21 (% 55 Y023 7 515400 | 515000 | 514400 [S13900| 1000 1100 | 150 | 0p23s57 004 005 0,79 0,79 230 430 016 | 016 | 2°ETapa
20 19 <X 52 <X 53 52 514,000 516,500 513,200 | 513050 0,800 3450 150 000289 0,04 0,05 035 035 294 Q72 0,29 0,29 29 ETARA
20 X 53 PY019 9 516,500 516,500 513050 |513024 3450 3476 150 000289 0,05 0,08 035 035 2,96 072 0,29 0,29 29 ETARPA
19 <% 50 Cx 51 as | s1an00 | si6500 | s13200 |st305a| o400 1442 | 150 | 000239 003 005 035 035 296 072 020 | 0,29 | 2°ETaea
19 i <x 51 Y019 9 516500 | s16500 | 513058 [513024) 3442 | 3476 | 150 000378 005 006 035 035 2,96 0,72 029 | 0,20 | 20(74ps
13 x a7 <X a3 as | s16900 | 515000 | Si6100 [S514200] os00 | omca | 150 | 003953 0,03 005 0,39 0,39 2,21 556 015 | 015 | 1°e1apa
13 22 <x 48 <x 49 as 515,000 514,100 514,200 | 513,100 0,300 1,000 150 002363 Q08 0,08 0,74 0,74 238 372 0,17 0,17 19 ETAPA
13 <% 49 PY022 13 | 514100 | st4000 | si3100 [s12860| 1000 1340 | 150 | 0g01538 007 0,10 047 047 257 243 0,21 021 | 1° ETapa
17 (%44 <x4s 73 | 517750 | 517500 | 516950 |s16700| o800 0a00 | 150 | 000342 005 007 037 037 291 042 023 | o023 | 20e7aps
17 15 <X 45 X A6 73 | 517500 | 517200 | 516700 [S16.200| o800 1000 | 1sa | 000411 0,10 0,14 0,40 0,40 245 0,95 026 | 026 | 20674pA
17 <X 48 PYQ15 ] 517,200 517,200 516,200 | 516,100 1,000 1,100 150 001250 0,11 0,15 041 041 259 239 0,21 0,21 29 ETARA
ié <x a1l x 42 78 517800 517,500 517,000 |514,700 0,300 0,300 150 0003385 0,08 0,08 039 039 2A7 0,90 0,27 Q,27 29 ETARA
16 15 Cxa2 <x 43 73 | 517500 | 517200 | 516700 |s16.200| o800 1000 | 150 | 0m0385 0,11 0,15 039 039 247 0,90 027 | 0,27 | 22 Eaps
16 <x43 PY015 9 517,200 | 517,200 | 516,200 |516100) 1000 1100 | 150 001111 0,12 0,16 0,53 0,53 251 2,15 022 | 0,22 | 2°ETaRa
15 <X 35 <% 36 20 | 518500 | 518400 | 517700 [S517600] os00 | omca | 150 | 000357 002 003 038 033 2,90 0,35 027 | 027 | 2°614pa
i5 <X 38 <X 37 21 513,400 513,100 517,400 | 517300 0,300 0,800 150 001429 003 0,05 045 055 2538 249 0,21 0,21 29 ETARA
15 % <x 37 <33 60 | 518100 | 517600 | 517300 [516800] osoo | osco | 150 | 000833 0,03 0,11 052 052 255 146 022 | 022 | 2°ETaea
15 <x 38 <x 39 59 | 517400 | 517400 | S16800 [S1ss00| o000 | om00 | 150 000339 0,12 0,17 037 037 291 032 023 | 0,28 | 20674ps
15 <% 39 <x 40 59 | 517400 | 516100 | 516400 |si5400| om0 1p00 | 150 | 002203 0,16 0,22 072 072 237 152 017 | 017 | 2°eapa
15 <X 40 PY018 8 516,100 516,000 515,100 | 514,900 1,000 1,100 150 003333 0,17 0,23 0,34 034 2,27 QA5 0,16 0,16 29 ETARA
14 x 32 <X 33 49 517400 517300 5163800 |5146500 0,300 0,800 150 Q00612 0,03 0,05 044 0448 274 130 0,24 0,24 2° ETARA
14 16 <x33 <X 34 a3 | 517300 | 516100 | 516500 |si5100| o800 1000 | 150 | 0g2a49 007 0,10 0,75 0,75 235 342 017 | 047 | 22 eTaes
14 <x 34 PY016 2 516,400 | s16000 | s515100 [514900] 1000 1,100 | 150 002500 003 0,10 0,76 0,76 234 343 015 | 015 | 20 E7aps
13 3 <x a1 <% 30 33 | s16300 | 516200 | si5500 [515200| 0300 1000 | 150 | 000303 0,03 003 035 035 296 072 029 | 020 | 2°674pa
12 3 <X 29 <X 30 96 517400 516,200 516,800 | 515,200 0,300 1,000 150 001628 Q08 0,08 049 049 256 309 0,21 0,21 29 ETARA
12 <X 30 Y003 17 | 516200 | si5500 | si5200 [s14400| 1000 1,100 | 150 | 0g4708 0,11 0,13 0,34 0,94 2,18 634 044 | 014 | 2o eraea
11 { <x 27 <x 28 63 | 517700 | 517200 | s16900 |s1s.200| o400 1000 | 150 000735 005 007 0,43 0,43 258 150 023 | 0,23 | 2°674ps
11 Cx 28 PY-014 6 | si7.200 | 517,200 | 516,200 |s16100| 1000 1100 | 150 | 001467 0,05 007 0,49 049 2.56 309 0,21 021 | 2°ETapa
10 1 <X 25 X 26 63 517,700 517,200 516,900 | 514,200 0,800 1,000 150 000735 0,05 0,07 0,49 049 248 1,50 0,23 0,23 29 ETARA
10 <X 26 Pva14 [ 517,200 517,200 516,200 |516,100 1,000 1,100 150 0018487 0,05 007 059 049 2568 3098 0,21 0,21 2° ETARA
a ox 22 <x 23 62 | 513,100 | 517600 | 517300 |s1s300| o400 0a00 | 150 | 000806 0,04 006 051 051 256 141 022 | 0,22 | 22 Eaps
9 13 <X 23 Cx 24 a7 | 517600 | 517800 | s16400 [S16s564| o000 1136 | 150 | 000239 0,08 011 035 035 2,96 0,72 029 | 020 | 20674pA
a %24 PY013 6 | 517800 | 517800 | Si6464 |S516447| 1436 1151 | 150 | 000239 0,09 0,11 035 035 2,96 072 029 | 020 | 29e74pa
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PLANILHA DE CﬁLCUL'O' - RAMAL CONDORMINIAL
— | = Caa L £.Terim) €. Calet.{m) Frofun.{m] | Dim. pect | .‘Q‘lteal Wsj.' : Velodd. {mjz) T.7r. : H/D- ETABA
- B hiant. ~ Jus. ~| {m ~ Wanl. - Jus. - Mant. ~ Jus. = Mant - Jis. v im v mim - Inke ~ Fin. v Inkc. Fin. « Crit. « Pal~ Inx ~ Fin ~ -
8 & <X 20 <x 21 53 | 513500 | 517800 | 517700 |516800) 0800 | 1000 | 150 | 001321 004 005 043 043 259 2,51 021 | 0,21 | 2°ETARA
g Cx 21 Y013 5 | s17s00 | 517800 | 516800 [S16647| 1000 | 1453 | 150 | op2000 005 006 0,75 0,75 2,54 155 020 | 0,20 | 2°ETaRs
7 .3 <X 13 <X 19 53 518,000 517800 517,200 | 516,300 0300 1,000 150 000327 004 005 039 039 283 0Aa9 0,27 0,27 2° ETARA
7 <% 19 Pv013 5 517 8300 517 300 516,800 | 516647 1,000 1,153 150 002000 005 008 0,75 075 254 345 0,20 0,20 2% ETARA
5 %13 ¢x1a | seno | s1a700 | s18500 | st7900 [s17700) osoo | osoo | 1s0 | 000357 0,04 006 038 038 2,90 045 027 | 0,27 | 2°ETARA
5 ¥ 14 ¢x15  |33n0 | s1asoo | s1g000 | s17700 |s17405)| om0 | 1895 | 150 | 000239 008 009 035 035 296 072 029 | 0,29 | 2°ETARA
4 2 Cx 15 ¢x16  |son0| sis000 | 517000 | 517405 |s16.200] 1895 | osmoo | 150 | o0p1s08 0,11 0,15 0,46 044 257 243 021 | 0,21 | 22€TARA
) <X 16 <% 17 41,00 | 517,000 516,000 516,200 | 515,000 0,800 1,000 150 002439 0,13 0,13 Q.75 0,75 235 341 0,17 0,17 29 ETARA
5 <X 17 pvaoz | 800 | s16000 | s15800 | sispoo0 [s147s0] 1000 [ 1050 | 150 | 003750 0,14 0,19 047 047 2,24 533 015 | 015 | 2o eTaps
5 3 < 11 ¢x12  |ao00 | s2o0p000 | si6200 | 519,200 |s515200| osoo | 1000 | 150 | 004750 006 0,08 1,14 1,14 206 535 013 | 043 | 2° ETARA
5 Cx 12 pva02 | 1000 | Si6,200 | 515800 | s515.200 |S14700) 1000 [ 1400 | 150 | 005000 006 009 1,16 1,16 205 5.57 0143 | 043 | 2o ETaRs
4 4 X9 <X 10 7600 | 522,200 517,400 521400 | 516400 0300 1,000 150 006316 005 007 104 104 2,10 793 0,13 0,13 2° ETARA
4 <x 10 PY001 500 517 400 517,200 516,400 | 515974 1,000 1,226 150 0002389 006 008 035 035 2,96 Q72 0,29 0,29 2% ETARA
3 %7 ¢xa | sep0| s2zi00 | s1s200 | se1300 [s17200] om00 | to00 | 150 | opesi0 0,04 0,06 106 106 209 3,21 013 | 043 | 2°eTaes
3 : x4 peaot | 1000 | Si@200 | s17.200 | 517,200 |515974) 1000 [ 1226 | 150 | 000239 005 007 035 035 2,96 072 029 | 0,29 | 2°ETaRs
2 <x4a ¢x5 |s200)] sesooo | szzo00 | S2a200 [Szi200] os00 | os00 | 150 | op57s9 004 005 101 101 213 7,40 044 | 044 | 22 ETaRa
2 1 x5 <xé 44,00 | 522000 518,200 521,200 | 517,200 0,800 1,000 150 009091 007 009 1,19 1,19 135 945 012 0,12 29 ETARA
2 [ puaot | 900 | s1s200 | s17,200 | s17,200 [s1sd00] 1000 [ 1400 | 150 | oiz222 007 0,10 0,76 0,76 192 1283 | 011 | 011 | 2o emaes
1 xi ¢x2 |S5400| szzooo | s19800 | S2i200 [St9000| os00 | os00 | 150 | 004074 004 005 0,90 0,90 2,22 559 015 | 045 | 2°€Taps
1 1 Cx2 cx3 2900 | 519800 | 517000 | Sig000 |si6p00) osoo | 1000 | 150 | 009655 006 0,08 1,21 1,21 147 9,56 012z | 042 | 2o ETaRs
1 <X 3 PyQ01 900 517,000 517,200 516,000 |515974 1000 1,226 150 0002389 007 009 035 035 2948 0,72 0,29 0,29 2° ETARA,
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2.1.5 — CARACTERISTICAS DOS RAMAIS — 1¢ Etapa

EXTBNSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

EXTENSAD (m) POR DIAMETRO {m)

MATERIAL TOTAL

150
PVC 278,00 278,00
TOTAL 278,00 278,00

OUANTIDADE DE UGACOES
LGACOES TOTAL

SEM PAVIMENTO 11

PARALELEPIPEDO 42

TOTAL 53
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2.2 - REDE COLETORA

2.2.1 - Definigdes, Critérios e Pardmetros de Projeto

As definigles, os critérios e parGmetros de projeto adotados s8o os estabelecidos na norma
MNBR 9649 — Projeto de Redes Coletorasde Esgoto Sanitario e nos recomendados pela FUNASA,

As principais condigles especificas sdo as seguintes:

Coletor Predial: trecho de tubulagZo compreendido entre a dltima inserg@o de subcoletar,
ramal de esgoto ou de descarga, ou caixa de inspegzo geral e o coletor plhlico (NBR 8160);
Ligagdo Predial: trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terreno e o
coletor de esgoto (MBR 9649);

Coletor de Esgoto: tubulagdo da rede coletora que recebe contribuicgo de esgoto dos
coletores prediaisem gualguer ponto ao longo de seu comprimento (NBR 9649)

Coletor Tronco: tubulag@o da rede coletora gue recebe apenas contribuicdo de esgoto de
outros coletores (NBR 9648);

Consumo efetivo de dgua per capita, o 150 I/hab.dia;

Coeficiente de maxima vazao didria, kot 1,2

Coeficiente de maxima vazao horaria, k2: 1,5;

Coeficiente de retorno, C: 0,80;

Taxa de contribuicgo de infiltraggo, T: 0,5 | /s.km;

Didmetro minimo: 150 mm;

Coeficiente de Manning: 0,010;

Material datubulagZo: PVYC, com ponta e bolsa e junta elastica, para didmetros até 400 mm;
Profundidade: o recobrimento minimo adotado da rede coletora foi de 0,90 e dos ramais
prediais de 0,65m.;

As condigdes dos coletores ndo decrescem na direg@o de jusante, mesmo gue coletores de
menores didm etros tenham condigfes adequadascom o aumento da declividade;
Dispositivos de inspeg@o: foram previstos dispositivos de inspegio em todos os pontos
singulares da rede coletora, tais como no inicio dos coletores, nas mudangas de diregao, de
declividade, de difmetro e nareunizo de coletores;

A dist@ncia maxima entre os pogos de visita foi de 80 m para atender as normas da
COMPESA, concessionaria de dgua e esgoto de Pernambuco;

O dimensionamento hidraulico de cada trecho da rede coletora foi realizado usando as
yazOes de inicio e fim de periodo (Qi e Of). O valor de Qi considerado em qualguer trecho
foideno minimo 1,5 /s

Astubulagies foram calculadas em |&mina livre;

Cada trecho da rede coletora sera verificado pelo critério de tensgo trativa média de valor
minimo igual a 0,6 Pascal, conforme recomentado pela norma COMPESA GPE-MNI-003-01,
paratubulagdo de PYC;

A declividade minima que satisfaz essa condiggo é determinada pela expressdo: imin =
0,0035x Qi-0,47, sendo imin em m/m e Qi em /s, paratubulagzo de PVC

Declividade minima fixada = 0,00289 m/m;

A maxima velocidade admissivel & de 5 m/s
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® As |@minas de agua serao calculadas admitindo o escoamento em regme uniforme e
permanente, sendo o seu valor maximo para a vazzo final igual ou inferior a 75% do
didmetro do coletor.

2.2.2 - Topografia

Atopografia utilizada para o projeto darede coletora foi fornecida pela Prefeitura Municipal de
Santa Filomena.

2.2.3 —Processamento da Rede Coletora

O processamento da rede coletora estd apresentado nas planilhas anexadas neste capitulo, as
quais contém as seguintes informagdes, por trecho:

Identificag@o do trecho;

PYM-PYJ: ndmero dos PV's de montante e de jusante;
Extensao do trecho;

Cotado terreno, montante e jusante;

Cotado coletor, montante e jusante;

Profundidade do coletor, montante e jusante;
Didmetro;

Declividade;

Vazao, inicial e final;

Yelocidades, inicial, final e critica;

Tens&o trativa;

Lamina liguida (H/D), inicial e final;

Observagdes: indicago de degraus e tubos de queda.
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2.2.4 -Dimensionamento da Rede Coletora

'Célculo da vaz3do linear
Qs= P.q.C.k1.k2/56400

Logo:

- . populagdo total - populagio atendida pela
ramais condominiais = (1761-1320)

B 48] Bt populagao total - populagio atendida pela
ramais condominiais = (2013-1532)

C= 0,8

o= 150 I/hab.dia

K1= 1,2

K2= 1,5

Qsi= 0,919 L/s

Qsf= 1,203 L/s

Calculo do coeficiente linear {inicial)
CUth,.: Qma’xh/ (L2 + L1/2)

Omax= 0,92 Ifs

Extensdo da rede sem Contribuiggo:
Lo= 689 m

Extenszo da rede com Contribuig&o para um lado:
L1= 482 m

Extensado da rede com Contribuig@o para os dois lados:
L2= 1026 m

Coefly=0,000725138 |/sxm

Calculo da vaz3o liner {Final)
COth,: O-rnéxh/ (LZ + L1/2)

Omax= 1,20 I/s
Extensdo da rede sem Contribuigao:
Lo= 689 m
Extenszo da rede com Contribuig&o para um lado:
L1= 1029 m
Extensado da rede com Contribuic@o para os dois lados:
L2= 405 m
Coeflv=0,001307776 l/sxm
Yazgo de infiltragdo (adotada) qi = 0,5 l/5.km
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- Yazao Yazao Vazao |Vazao Final
| .| Vazdo de S R
Compri | Distri |. % Inicial do | Anal do LS Inicial que | que passa
Trecho . .. |infiltracdo no Contribuicoes
mento |buicao bl trecho trecho passano | no trecho
(1/s) (1/s) trecho (1/5) (1/s)
Rede :
; 207 0 0,104 0,104 0,104 |Ramal Existente 0,68 0,91
Existente
Rede Existente +
009-001 53 0 0,027 0,027 0,027 0,81 1,07
Ramal 33 e 34
009-002 21 0 0,011 0,011 0,011 |Ramal Existente 0,91 1,20
009-003 46 1 0,023 0,040 0,054 0,95 1,25
009-004 23 1] 0,012 0,012 0,012 0,96 1,26
008-001 72 2 0,036 0,089 0,131 Ramal 28 0,18 0,25
005-002 51 2 0,026 0,063 0,093 Ramal 30 0,27 0,37
008-003 51 1 0,026 0,045 0,06 0,32 0,43
008-004 66 1 0,033 0,057 0,077 0,38 0,51
008-00S 67 1 0,034 0,059 0,078 0,44 0,59
008-006 64 1 0,032 0,056 0,074 0,50 0,66
007-001 59 1 0,03 0,052 0,069 Ramal 25 e 27 0,22 0,30
006-001 48 1 0,024 0,042 0,056 Ramal 23 e 24 0,10 0,13
005-001 31 0 0,016 0,016 0,016 Rama'3221' B 0,16 0,18
004-001 34 0 0,017 0,017 0,017 Ramal 19 e 20 0,12 0,13
004-002 63 1 0,032 0,055 0,074 0,18 0,20
004-003 29 1 0,015 0,026 0,034 Trecho5-1 0,37 0,41
004-004 69 1 0,035 0,061 0,081 Ramal 18 0,50 0,59
003-001 68 0 0,034 0,034 0,034 Ramal 16 e 17 0,26 0,35
003-002 66 2 0,033 0,081 0,12 Ramal 14 e 15 0,60 0,80
003-003 64 1 0,032 0,056 0,074 0,66 0,87
003-004 48 1 0,024 0,042 0,056 Trecho 4-4 1,20 1,52
Ramal 07, 08 e
002-001 74 1 0,037 0,064 0,086 09 0,26 0,31
002-002 47 1 0,024 0,042 0,055 Ramal 10 e 11 0,41 0,51
001-001 70 2 0,035 0,086 0127 [Fome 0;'402' o 0,47
e
001-002 g0 2 0,04 0,099 0,145 Ramal 05 e 06 0,65 0,90
001-003 66 1 0,033 o057 | o7z | TEHO2-2¢ | g0 1,62
Ramal 12
001-004 66 1 0,033 0,057 0,077 1,29 1,70
001-005 31 1 0,016 0,028 0,037 1,32 1,74
001-006 53 1 0,027 0,047 0,062 Trecho 3- 4 2,57 3,32
001-007 18 1 0,009 0,016 0,021 Trecho6-1 2,69 3,47
001-0038 66 2 0,033 0,081 0,12 Trecho 7-1 3,00 3,89
001-009 48 0 0,024 0,024 0,024 Thechafods 4,07 5,27
ramal 35
Trecho8-6+
001-010 80 0 0,04 0,040 0,04 4,66 6,04
Ramal 31
001-011 80 0 0,04 0,040 0,04 4,70 6,08
001-012 44 0 0,022 0,022 0,022 4,73 6,10
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2.2.5 = Planilhas de Calculo da Rede Coletora

PLANILHA DE CALCULO - REDE COLETORA

PV L €. Ter. (m} C.Colet. (m) | Profun. (m} | Didm.| Dec. | 0 Contribuicao (ifsi| ORealflfsy | RH | velocid (mfsh | T.Tr H/D
Morv| Jus~| [m~]| Mon ~' Jus v | Mon ~ Jus. * Mo v | Ju~]| [mv]| mfm~ Inic.| « Fin.!v| Iniiv| Firv  fm~. Iniv| Fitv| Civ! Piv]| Inic ~| Fir+
003001 | Pv-033 | Prc034 | 53,00]510,300{ 508,500 s09083] 07450 [1,227]1050] 0,15 | 03081 | ass 091 |og1 | 107 | 001 [o0as]|osz]z29] a56| 014 | 014 | aeETea
009002 | Pv-034 | Preo3s | 21,00] 508,500 508,600 s07.450] 07,353 [1050]1,221] 0,15 | 00283 | 009 012 | o091 | 120 | 0p2 [043]| 043|280 0p0 | 025 | 025 | 1eETara
009003 | Pv-035 | Pre036 | 46,00 508,600 (508,300 507,359] 07,250 [1,211]1050] 0,15 | 000302 | 000 000 |oas | 125 | 002 |03 ]|036]295] 075 | 029 | 023 | aeerara
003004 | Pv-036 | Pre003 | 23,00] 508,300 509,000 507 250] 07,181 [1050]1,816] 0,15 | opo2za | op0 000 |o096 | 1,26 | 0p2 [0,43 |04z | 280 060 | 025 | 0,25 | 1eeTara
005001 | Pv-027 | Pre02s | 72,00 521,300(519,000 | 520,200] 517350 [1,100]1050] 015 | 003125 | 000 000 |ois |oz2s | 001 |09m|osa] 16| 387 | 014 | 014 | 2eETARa
005002 | Pv-028 | Pie02a | 51,00 519,000{514,300 | 517.900] 513,250 [1,100]1050] 0,15 | 0p9115 | 000 000 |oz27|oz7| o001 |143]143]291| 887 | 011 | 011 | 2eeTAra
005003 | Pv-029 | Pre030 | 52,00 524,300 (512,500 | 513,250] 511,450 [1050]1050] 0,15 | 003523 | 000 000 | o032 | o043 | 001 (108 ]| 103|213 425 | 014 | 014 | 20ETRRR
002004 | Pv-030| Pve031] 66,00|512,500(510,000511,450] 0835 [1050]|1050] 0,15 | 0p3788 | 000 000 |ozs|os1|oo1|a08]|205)211] 949 | 0313 | 013 | 20ETARa
002005 | Pv-031 | preoz2] 67,00]510,000(508,600 | s08.950] 07550 [1050]1050] 0,15 | 02090 | o000 000 |o044 | o059 | 002 [o0,86 |os6 | 226 | 283 | 016 | 016 | 2eeTara
005006 | Pv-032 | Pre010] 64,00 508,600 (508,000 507 550] 06350 [1050]1050] 0,15 | 0pmaza | o0 000 |oso|oss | 002 [o6s|oss| 27| 252 | 039 | 019 | 2eerara
007001 | Pv-025 | Pvos | 59,00]512,200{511,900 | s10,080] so9a0a [2,120]1991] 0,15 | 0po2za | opo 000 |oz22|o030| 002 |043]| 043|280 00| 025 | 0,25 | 2eeTAra
006001 | Pv-024 | Pre007 | 45,00]512,400(512,300|511,300] 511,161 [1,100]2,139] 0,15 | 000289 | 000 000 |o10 |03z | 002 |043]| 043 280]| 060 | 025 | 0,25 | 1eETAra
005001 | Pv-023 | Pre021] 31,00 515,000{514,500 | 513.300] 513450 [1,100]1050] 0,15 | 0p1a52 | 000 000 |oie |ois | ooz [0 |o7s]23s| 213 | 017 | o7 | 2eeTars

Trechn ETAPA.

004001 | Pv-019 | Pv020 | 34,00 | 516,500 (516,500 | 513024 | 512926 [3476]3,574] 0,15 | 00283 | 000 000 | o012 | o33 | 0p2 [043 ]| 043|280 00 | 025 | 0,25 | 1cETARA
004002 | P20 | Pv-21 | 63,00]516,500(514,500 | s12.926] 512,744 [3,574]1,756] 0,15 | 00289 | 000 000 |o1s | o020 | 002 |043]| 043|280 00| 025 | 0,25 | 10ETARA
004-003 | Pv-021 | Pre022 | 29,00 524,500 514,000 | 512,744| 512,660 [1,756]1,340] 0,15 | 000289 | 000 000 |o37 | o041 | 002 |043]| 043|280 060 | 025 | 0,25 | 1eETARA

004-004 | Pv-022] Pre018] 69,00 514, 000(512,800 | 512,660 511,750 [1,340]1,050] 0,15 | 001319 | o0p0 000 |oso|osa| ooz |aom|orz]237] 298| 027 | 017 | 1eETARA
003001 | Pv-015 | Pre016 | 65,00 517,200 {516,000 | 516,200| 514,95 [1,200|1050] 0,15 | 001691 | 000 000 | 026|035 | 002 om|ozalz31| 40| 036 | 016 | 2eETARA
003002 | P16 | Pe017 ] 66,00]516000(513,900 | 514 300 512,850 [1,200|1050] 0,15 | 003106 | 000 000 | 060 |0g0 | 001 |0o9s|oss)] 26| 385 | 024 | 024 | 10ETARPA
003003 | Pv-017| Pe018 | 64,00513300{512,800 | 512,850 511,750 [1,050)1,050] 0,5 | 001719 | 000 000 | 066|057 | 002 |as0|oz0)]231] 243 016 | 016 | 10ETARPA

003004 | Pv-018 | Pr-006 | 45,00 512,800(512,000511,750] 510950 [1050]1050] 0,15 | 001146 | 000 000 | 120 | 152 | 002 (o058 ]|oss| 256 214 | 020 | 020 | 2cETAra
002001 | Pv-013 | Pve014 | 74,00|517,300(517,200| 516,647] 516,150 [1,153|1,050] 0,15 | 00672 | 000 000 |oz26 | o031 | o002 |057]|os7| 26| 127 | 021 | 021 | 2eeTAra
002002 | Pv-014 | Pre003 | 47,00 527,200 (515,500 | 516,100] 514,450 [1,200]|1050] 0,15 | 003511 | 000 000 |o41 | os1 | op1 |208]103|213| 423 | 034 | 014 | 20ETARA

001001 | Pv-001 | Pre002 | 70,00 517,200(515,800 | 515.974] 514,750 [1,226|1,050] 0,15 | 001749 | 00 000 | o035 | o047 | 002 [080|oz0] 230 247 | 026 | 016 | 2eETARA
001002 | Pv-002 | Pre003 | 80,00 515,800(515,500 | 514,700] 514,450 [1,200|1050] 0,15 | 000313 | 000 000 | 065 | 090 | 002|044 | 044 | 278 | 064 | 0,25 | 025 | 2eETARA
001003 | Pv-003 | P\004 | 66,00 515,500(513,300 | 514 400] 512,250 [1,200|2,050] 0,15 | 003258 | 000 000 | 123|162 | 002 |0s3]|oss)] 231|493 | 016 | 016 | 2eETARA
001004 | Pv-004 | Pre00s | 66,00]513,300{512,000|512,250| 510350 |1050]1050) 0,15 | op1970 | 000 000 | 129 )| 170|002 00072 247| 342 | 015 | 019 | 2eETAra
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PLANILHA DE CALCULO - REDE COLETORA

PV L C. Ter. (m} C.Colet.(m) | Profun. (m) | Didm.| Dec. | O Contribuicao (ifsh | QReallfsh | RH | Velocid (mfsh | T.Tn H/D
Mor»| Jus«| (m~| Mon » Jus ~| Mon ~ Jus. v Mo v | Ju«| (me| mfm~ Inic,| « Fin. v | Initv. Finv  (m« . Iniv| Fiv| Civ| Pzv| Inic +| Fir+
001005 | Pv-005 | Pre006 | 21,00 512,000{512,000 | 510,950] 510,860 [1050]1,140] 0,15 | 00289 | 000 000 | 132 | 1,74 | 003 [0,35 | oz7| 306| 077 | 029 | 031 | 20eTara
001006 | Pv-006 | Pre007 | 53,00 512,000(512,300 | 510,860] 510,712 [1,140]1,588] 0,15 | 00280 | 000 000 | 257 | 332 | 003 [041]|043|350| 097 | 039 | 045 | 1eETAra
001007 | Pv-007 | Preo0s | 18,00]512,300(513,900 | 510,712] 510,662 |1,588]1,238] 0,15 | 00280 | 000 000 | 269 | 347 | 004 [ 041 ]| 044 | 353| 099 | 040 | 046 | 10ETARA
001008 | Pv-002 | Pre003 | 66,00 511,900 509,000 | s09,909] 507950 [1991]1050] 0,15 | 002363 | 000 000 | 300 389 | 002 099|106 283 675 | 023 | 026 | 10ETARA
001003 | Pv-003 | Pre010] 48,00 | 509,000 (508,000 | 07,124] 506350 [1,816]|1,050] 0,15 | opoasa | o000 000 | 407 | 527 | 004 [0,43 ]| 060 363| 182 | 043 | 050 | 1cETARA
001010 | Pv-010 | Pre011 | 80,00 | 508,000 (508,000 | 506,346] 506,622 (1,154 |1,378] 0,15 | 00280 | 000 000 | 466 | 604 [ 004 [0,47 | 050|330 222 | 055 | 065 | aeeTara
001011 | Pv-011 | Pie012 | 80,00 508,000(507,500 | s06,622] 506,401 [1,378]109a] 0,15 | opo2s0 | 000 000 | 470 | 608 [ 0pa [047 |os0| 330 121 | o055 | 065 | 1eeTara
001012 | rv-012| ETE |44,00|507,500|505,500 | 506,401| 504,450 |[1099]1050f 0,15 | 004434 | 000 000 | 473|610 | 003 |1,30] 140 299|11,23| 026 | 030 | 10ETARA

Trechn ETAPA
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2.2.6 — Caracteristicas da Rede Coletora — 12 ETAPA

EXTENSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

EXTENSAO (m) POR DIAMETRO (m)
MATERIAL TOTAL
150
PVC 953,00 953,00
TOTAL 953,00 953,00

EXTENSAO POR TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO EXTENSAO (m)
SEM PAVIMENTO 191,00
PARALELEPIPEDO 762,00
TOTAL 953,00
QUANTIDADE DE POGOS DE VISITA
SINGULARIDADES TOTAL
PV 19 un
Até 1,50m 13 un
Até 2,00m 4 un
Até 3,50m 2un
QUANTIDADE DE LIGAGOES
LIGAGOES TOTAL
SEM PAVIMENTO 12
PARALELEPIPEDO 47
TOTAL 59
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CARACTERISTICAS DA REDE COLETORA - 12 ETAPA

v PO PO ACRESC. P ROFUNDIDADES LARG. PO PO
POCO DE VISITA NeDO | EXTENSAD o]
TRECHO DE DE MA PROF (m) VALA DE DE ETAPA
MON + | JUS. ~ m) - m) +| ESCOR ~| LASTRO ~ m) ~| MON v Jus | +| MDD ~| (m) | REBAK. PAY. v
009-001 | Pv033 | Pv034 53,00 0,15 S/E ARE1A, 0,05 122 1,05 1,18 0,60 S/REB&Y. | 80%Paral. | 1¢ETAPA
009-002 | Pvw034 | Pv03S 2100 0,15 S/E AREIA, 0,05 105 1,21 1,18 0,60 S/REB&IX. | 80%Paral. | 1¢ETAPA
009-003 | Pvo3s | pv03s 46 00 0,15 S/E ARE1A 0,05 121 1,05 1,18 0,60 S/REB&IX. | B0%Paral. | 1¢ETaPA
009-004 | Pw036 | Pv009 2300 0,15 S/E AREIA, 0,05 105 1,82 1,48 0,60 S/RER&IX. | s0%Paral. | 1tETapa
008-001 | Pv027 | Pv028 7200 0,15 S/E ARE|A, 0,05 110 1,05 1,13 0,60 S/REB&IX. | B0%Paral. | 2¢ETAPA
008-002 | Pvw028 | Pv029 5100 0,15 S/E AREIA, 0,05 110 1,05 1,13 0,60 S/REB&IY. | 80%Paral. | 2¢ETAPA
008-003 | Pvwo29 | Pv030 51,00 0,15 S/E ARE1A 0,05 105 1,05 1,10 0,60 S/REB&IX. | B0%Paral. | 2¢ETAPA
o0s-004 | Pwoso | Pv031 66 00 0,15 S/E AREIA, 0,05 105 1,05 1,10 0,60 S/RER&IX. | s0%Paral. | 2¢ETapA
008-005 | Pv031 | Pv032 67 00 0,15 S/E ARE1A, 0,05 105 1,05 1,10 0,60 S/REB&IX. | B0%Paral. | 2¢ETAPA
008-006 | Pvw032 | PvO10 64 00 0,15 S/E AREIA, 0,05 105 1,05 1,10 0,60 S/REB&IY. | B0%Paral. | 2¢ETAPA
007-001 | Pvwo25 | PuvOs 5900 0,15 CONTIN. ARE1A 0,05 212 1,99 211 1,00 S/REBAIX. | B0%Paral. | 2¢ETAPA
o06-001 | Pwo24 | P07 48,00 0,15 S/E AREIA, 0,05 110 1,14 1,17 0,60 S/RER&IX. | s0%Paral. | 1:ETapa
005-001 | Pv023 | Pv021 3100 0,15 S/E ARE|A, 0,05 110 1,05 1,13 0,60 S/REBAIX. | 80%Paral. | 2¢ETAPA
004-001 | Pvo12 | Pv020 34 00 0,15 CONTIN. ARE1A, 0,05 346 357 3,58 1,50 S/REBAIX. | 80%Paral. | 12ETapA
004-002 | P20 P21 63,00 0,15 CONTIN. ARE1A, 0,05 357 1,76 2,72 1,20 s/REB&Y. | B0%Paral. | 1¢ETApA
004-003 | Pv021 | Pv022 2900 0,15 DESCON. ARE1A, 0,05 176 1,34 1,60 0,30 S/REB&IY. | 80%Paral. | 1¢ETAPA
004-004 | Pvw022 | Pv0ls 69 00 0,15 S/E ARE1A, 0,05 134 1,05 1,25 0,60 S/REB&IX. | 80%Paral. | 1¢ETAPA
003-001 | Pvw015 | Pv016 63,00 0,15 S/E AREIA, 0,05 110 1,05 1,13 0,60 S/REBAIX. | 80%Paral. | 2¢ETAPA
o03-002 | pw1s | Pv0lz7 66 00 0,15 S/E AREIA, 0,05 110 1,05 1,13 0,60 s/REB&IX. | s0%Paral. | 1:ETapa
003-003 | pv017 | Pv0l8 64 00 0,15 S/E ARELA, 0,05 1,05 1,05 1,10 0,60 S/REBAIX. | G0%Paral. | 1¢ETAPA
003-004 | pvo1s | pv006 4500 0,15 S/E ARELA, 0,05 1,05 1,05 1,10 0,60 S/REBAIX. | G0%Paral. | 1¢ETAPA
002-001 | Pvo13 | Pv014 7400 0,15 S/E ARELA, 0,05 115 1,05 1,15 0,60 S/REB&IX. | B0%Paral. | 2¢ETAPA
002-002 | Pvw014 | Pv003 47 00 0,15 S/E AREIA, 0,05 110 1,05 1,13 0,60 S/REB&IY. | 80%Paral. | 2¢ETAPA
o01-001 | Pvool | Pvo02 70,00 0,15 S/E AREIA, 0,05 123 1,05 1,19 0,60 S/REB&IX. | B0%Paral. | 2¢ETAPA

PEPAULO - PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA - FONE: 81.3031.6425 — PROJETO SES -SANTA ALOMENA

Eng® Civil - CREA 4.392 O/P@

Responsavel Téonico

41



PREFEITUIA UE

\E“I':tl".k

SANTA FILOMENA

TRABNED £ COMTTRINGZ 5 E003 0 FVE

CARACTERISTICAS DA REDE COLETORA - 12 ETAPA

e | 4 PO PO ACRESC. PROFUNDIDADES LARG. TP0 Po
S DE DE MA PROF {m) ' vaLA DE DE ETAPA
MON ~| JUS. ~ m) - m) ESCOR ~| LASTRO - m) ~| MON ~| s MEDL ~| im) ~| REBARK.~| Pav. - -
001-002 | Pwo02 | Pv-003 80,00 0,15 S/E AREIA, 0,05 110 1,05 1,13 060 | S/REB&IX. | 80%Paral. | 22 ETAPA
001-003 | Pe003 | Pv004 66 00 0,15 SE AREIA 0,05 110 1,05 1,13 0,60 | S/RERaX. | B0%Paral. | 2¢ ETAPA
001-004 | Pe004 | Pv00S 66,00 0,15 S/E AREIS, 0,05 105 1,05 1,10 060 | S/REBaIX. | 80%Paral. | 22 ETAPA
001-005 | Pw00s | Pv-008 31,00 0,15 S/ AREIA 0,05 15 1,14 1,15 060 | S/REB&IX. | 80%Paral. | 2¢ ETAPA
001-006 | Pv006 | Pv-007 53,00 0,15 S/ AREIA, 0,05 114 1,59 1,41 060 | S/REB&IX. | 80%Paral. | 12 ETAPA
001-007 | w007 | Pv008 18,00 0,15 SE AREIA 0,05 159 1,24 1,46 0,60 | S/RERaX. | B0%Paral. | 1¢ETAPA
001-008 | Pw008 | Pv-009 66,00 0,15 DESCON. AREIA, 0,05 199 1,05 1,57 080 | S/REBaIX. | 80%Paral. | 12 ETAPA
001-009 | w009 | Pv-010 348,00 0,15 S/E AREIA 0,05 152 1,05 1,48 060 | S/RERaIX. | s0%Paral. | 12 ETAPA
001-010 | Pwo10 | Pv011 80,00 0,15 S/ AREIA 0,05 115 1,38 1,32 060 | S/RER&IX. | 80%Paral. | 12 ETAPA
o01-011 | P01l | Pv012 80,00 0,15 S/ AREIA, 0,05 138 1,10 1,29 0,60 | S/REBaM. | B0%Paral. | 1 ETAPA
001-012 | Pv012 ETE 4400 0,15 S/E AREIA, 0,05 110 1,05 1,12 060 | S/RERaIX. | 80%Paral. | 12 ETAPA
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2.3 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

Considerando a solugio adotada, serdo dimensionadas as seguintes unidades da Estagao

de Tratamento!

2.3.1-Dadosdo Projeto
2.3.2 - Tratamento Preliminar /Desarenagzo
2.3.3—Tratamento Prim ario - Reator UASB

2.3.4—Tratamento Secundario - Lagoa de Polimento (Maturagao)

2.3.5- Locagao da ETE e Corpo Receptor
2.3.6 —Emissario Final

2.3.1 - DADOS BASICOS DO PROJETO:

Populagdo Final do Projeto (Total daBacia)
Consumo percapita de dzua

Taxade retomo de esgoto

Coeficiente domésde maiorconsumo

Coeficiente do diade maior consumo
Comprimentode rede (Rede existente + Rede Projetada)
Coeficiente de eficienciaminimade remocdo Carga
organica

Yazdo de infiltragdo (adotada)
Temperaturamédiadoarno mésmaisfriodo ano
(INMET)

Concentragdo média de DBO no esgoto sanitario
Contribuicdo de uma pessoa

Concentracdo de Coliformes Fecaisno esgoto bruto
Coeficiente de producio de sdlidos

Coef. de prod.sélidos, em termos de DQO
Concentracdo esperada de lodo de descarte
Densidade dolodo:

Tempo de detengdo hidrdulicaadotado
Taxade Contribuigdo de Lodofresca
Taxade Acumulacdo de Lodo

2.3.1.1 - Vaz3 0 afluente média:

Omed.=Pxqgqxr+Lxgi
3,857 I/s
13,886 m°/h
333,264 m’/dia

Qmed.
ameéd.
ameéd.

DBC=
DBC=
M=

Yans =
g:
TDH=
Lf=
Kts=

2.013 hab
150 | /hab.dia
0,80
1,20
1,50
212300 m

40,00 % [Norma CPRH 2002)
0,5 I/s.km
21 ° Celcius

300 mg/l (CPRH- Norma2002)
0,054 Kg DBO/dia (CPRH - Norma2002)
2,42E+07 f 100mL
0,15 KgSST/KZDQO remavida
0,21 KgDQOlodo/KgDQOapl
40 %
1.020 Kg3$ST/m3
8h
1
65
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2.3.1.2 - Vaz3 o afluente maxima:

Qméx.= [(Pxqxr)/86.400] % 1,5 1,2+({Lx qi )

Qméx.= 6,094 |/s
Qméasx.= 21,938 m’/h
Qméax.= 526,522 m>/dia

2.3.1.3 - Vaz3 o0 afluente minim a:

Qmim,.
Qmim.
Qmim.

[(P % qxr)/86.400]/2+L x qi
2,459 |/s
8,854 m’/h
Qmim.= 212,494 m*/dia

2.3.1.4 - Calculo da Carga Organica:

Cos=PxC
Cos=| 108, 7|kg/dia

Calculo da DBO afluente
DBO &= C0A/ Omed
DO A=| 326,17|mg/|

Por recomendag@o da norma técnica CPRH 2.002 a concentracgo média de DBO
indicada no esgoto sanitario é de 300mg/l como 326,17 é maior que previsto pela CPRH, por
isso adotaremos:

DBO = 326,17 mg/l
Calculo da DQO afluente

DQO &= DBO % 1,70
DQO A=| 554,49 |mg/l

Calculo da Carga afluente média de DQO (Lo)
DQO(Lo&)= DQO & x OQmed
DQO(Lo&)= 184,79 KgDQO/dia

wcw-cmm o/ee 44
Responsavel Téonico



Q\ L

PREFEITURA BE

SANTA FILOMENA

YRABNAY £ COMITRIAGELE 800D FOMY

2.3.2- TRATAMENTO PRELIMINAR:

2.3.2.1 - Grade de Barras:

De acordo com a ABNT, normas EB-2Z185 e NBR 12208,

as grades, segundo o

espagam ento, sao classificadas em finas, média e grosseiras,

Sera adotada uma grade média com:

DimensBes das barras da grade
Espacamento entre barras
Velocidade de aproximacdo entre barras

Vazado méxima de dimensiohamento
Ohstrucdo maxima

Area (til necesséria ;[ Au = Omax/ V)

Eficiéncia de remogao da grade : E=c/{larg + ¢)
Area total : At=Au/E
Profundidade 0til igual a [amina da caixa de areia

hmax = Hméx - Z

Larguradocanal : L, =At/h

Perda de carga ha grade ( Formula de Metcalf - Eddy )
h=143x[(V?-v)[f2g]

g = aceleragdo da gravidade =
v = velocidade & montante da grade

Perda de carga na grade limpa (100%)

; onde: ¥ =velocidade através da grade

g= 3/8" = 0,009375m
e= 1' = 0,025 m
S 0,60 m/s
Oméx = 6,09 |fs
5046 da secdo Otil
Au = 0,010 m?
E=  0,7273
AL = 0,014 m?
hmax= 0,1907 m{ |&mina d'4gua )
== 0,07 m
adotadosiiiininn: L= 0,40 m
V= 0,60 m/fs
g= 9,81 m/s

v=%xE=0,60x0,7273 v= 04364 m/s

=143x [(V-v)/2¢] by = 0,01236 m
Perda de carga na grade suja { 50% ) V=2xW M= 1,20 m/fs
=143 x[(V?*-¥2)/2¢2] ; onde: =Y xE w'= 08727 mjs
h=143x [(¥?-v2)/2¢2] h'y= 0,0494 m

De acorde com a NBR 12z208/1992
considerarsera @ h/' <= 0,15m
Lamina d'agua maxima a montante da grade :H =h + hy

Nimerode barras :N={L.-c)/{c+e)

Lc = Largura do canal
c = espacamento entre barras

e = espessura das bamras
N ={D,29-0,025)/{ 0,025+ D,00938 )

a perda de carga minima a

adotaremos h'r= 0,15 m; assim:
H= 0,34 m
= 11,00 un
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Verificag@o das velocidades através da grade

Vazdes Lamina Area total Area qtil Velocidade
Q(lfs) h{m} | S=L.xh{m?’) |A,=5xE{m’ | V=Q/A, (m/s)
2,46 0,0768 0,0056 0,0041 0,60
3,86 0,1204 0,0088 0,0064 0,60
6,09 0,1902 0,0140 0,0102 0,60
Folga acima da Ladmina d'agua (Adotada) f= 0,50m
Altura Total do canal : h,=f+h
f = folga acima da Lamina d'agua (Adotada)
h = profundidade Gtil da |amina da caixa de areia
h, = 0,50 + 0,1941 h,= 0,6902 m
Comprimento das barras : |, = h, / sen 45° ly= 0,98 m

2.3.2.2 - Caixa de Areia:

Qmax = 6,09 |/s = 0,00609 m3/s
Oméd = 3,86 |/s = 0,00386 m3/s
Qmin= 2,46 |/s = 0,00246 m3/s

Considerando que serd utilizado uma Calha Parshall como medidor de vazio, na saida
do desarenador, verificamos que para os valores de Omax = 6,09 |/s e Qmin = 2,46 |/s, sera
utilizada uma calha com dimens&o nominal de 3,

onde: W= 0,076 m A= 0,176 e n= 1,547
Como: Q=22.W . H¥ H={ Q/2,2% W) **
Hrméx = 0,3097 m _—“hf“-'-:-:-:-'-"—r"-‘x\
Hméd = 0,2431 m | d :
Hrnin. = 0,1960 m g o D
Rebaixo do medidor Parshall (2):
B b, H, -2 950 7= 0,119 m

Ot b Ho-Z

& altura da |3mina na caixa de areia (h):
hmax = 0,3097 - 0,117 =
hmin= 0,1960- 0,117=

hmax = Hméx - 2 0,191 m

hmin= Hmin- 2 0,077 m
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Largura da caixa de areia (L):

Q =4 Vh
i 0,30 m/s (velocidade
recomendada)
P/Qmax Omax= b x hgs, ¥ Vh
b= 0,11 m
b= 0,4 m {adotada)
Area (til da seccfo transversal d hx b
§= 0,193 x0,2
S= 0,08 m?
erleacto da | i H{m) HZ |s=(H2.b|v=a/s | situaso
Velocidade p/ i i G = R
Omax 6,039 0,31 0,191 0,02 0,291 ok
Omin 2,46 0,20 0,077 0,01 00,290 ok

i(*) Velocidade dentro do aceitavel: 0,30 m/s + 20% (0,24 a 0,36 m/s)

Yerificagdo da taxa para a vazdo maxima

Comprimento da caixa de
areia (Adotando): L= 1,20 m
Areadasecio horizontal {§') h=Lixb
§'=1,20x 0,40
§'= 0,48 r?
Qmadx = 526,52 mf/dia
T= Qmax /3
s 2,4 Ok.Valordentro do Limite de Tx de
|- 1.096,920, n/m’/dia Escoamento recomenda pela NBR 12209
Qmeéd = 333,27 nf/dia
T=Qmeéd/$§
Ok. Walor dentro do Limite de Tx de Escoamento

= 4 rof frod fdi
T 694,320 rofm’/dia recomenda pela NBR 12209

Depdsito de areia: (admitindo-se uma proporgio de areia no esgoto de 301/1000m?, e
um periodo entre as limpezasde 15 dias).

Quantidade de material retido: Mr = 0,030 I/’m3
Tempo de limpeza da caixa de
areia (t): t= 15 dias
Volume de areia acumulada - retido (Va): Va=Mrx Qméd xt
Ya=0,030 x 434,84 x 15
NMa= 149,969 litros

Eng® Civil - CREA 4.392 0@ 37
Responsavel Téonico



Q\ ¥

PREFEITURA BE

SANTA FILOMENA

YRABNIAY £ LOMIROAYELE 808 O FOMY)

Profundidade do depdsito de areia (p): p= Vaja

{Que atende ao previsto na NBR 12209
que recomenda a profundidade minhima
de 0,20m)

p= 0,31 m

2.3.2.3 - Medidor de Vaz3o (Calha Parshall):

Para a vazao variando entre Qmim. =2,52 |/s e Omax. = 6,16 |/, verificou que sera
utilizado um a calha parshall de 3”, com as seguintes caracteristicas.

"""-"’“,"w."'"*"' :;m ?,;} Dimérses padronizadas o Parshall (em) ”‘v"“;:“‘.";:")"
pol/pés m min, I - ] N *-L
$ 3 0. | a8 J 536 | 5./ 01 § 1547
(] 015 |52 1iD4 lu -lA (LR L] 1,280
KRS ]_gs,:‘ R AJ‘IW:“’I‘T
R |2 n 4556 EX) oFa0 | 1500 |
| R Fr 0.457 | 225 ‘ BN, 2 229 054 1,330
2 0,510 11,80 | U367 229 1,426 1,350
3 0413 1726 | LAl 229 | 2,382 | 1566
TA | 1,420 | abow | 1050 1.9 |.2535.| 1.578
5 W28 | 2.432,0 29 | so28 | 1.8
6 Tas | 29190 219 | 3515 | 1,098
AR 29 | sauk | 150
8 | zawo | 1107 | sema A | eI0 | 1406
0| 3,050 2000 | 5450.0 YRy |
2.3.2.4 - Dimensionamento do Conjunto Elevatdrio:
2.3.2.4.1 - Elementos Basicos:
Vazao de recalque Onax = 0,366 |m*/mim
‘“Yaz&o da Bomba Qboma = 0,457 |m3/mim
Extensao total do emisséario lt= 11,4|m
Cota do terreno do conjunto Elevatério Ct= 505,50|m
Cota do NAmax do pogo de sucgio da EEE Cuaméx = 504,26|m
Cota do NAmim do pogo de sucgzo da EEE Camim = 503,66|m
Cota do Nivel do fundo do pogo de sucgio da EEE Crundo = 503,20|m
Cota de chegada no UASB Ct= 509,95|m
Desnivel Geométrico Hg = 6,29Im
Material adotado da tubulagio Ferro Fundido DE 170 mm e DI 159,60 mm

. ’
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2.3.2.4.2 - Yolum e projetacdo do Pogo de Sucgio (V):

e O-méx Xt

Omax - Vazio maxima 0,366 m3*/mim
t - tempo de detengao 10 min

Y - volume projetado V= 0,91 m?

2.3.2.4.3 - Volum e 4til do Pogo de Sucgdo (Vu):

Vu =7t x (NAmim - NAmax)

r-raio 1,00

MNAmax do pogo de sucgao 504,26 m

MNAmim do pogo de sucgdo 503,66 m
YU = 1,88 m?

2.3.2.4.4 - Calculo de operag3o das Bombas:

Numero de partidas por horas:

N=tp/h

Onde:

Minutos por hora = 60 mim

tempo entre duas partidas = 3 mim {adotado fabricante)
N = 20 partidas/hora

Sera adotado um intervalo de tempo entre duas partidas consecutivas de umabomba
de 3minutos o equivalente a 20 partidaspor hora,

Tempo de Parada:

Onde:

tp = Vu/ Omax

Volume atil = 0,91 m?

Vaz8o maxima = 0,36564 m3/mim
tp= 2,50 mim

Tempo de Funciohamento:

tf = Vu / (Qmax -Qr)

Onde :

Volume atil = 0,91 m?3

Vazio maxima = 0,366 m3/mim

Vazio da Bomba = 0,457 m3/mim

tfi= 10,00 mim
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2.3.2.4.5 - Yolum e efetivo do Pogo de Sucgio (Ve):

Ve=mn rZ X (Nméd = Nfunda)

r-raio 1,00

Nivel médio do pogo de sucgdo 503,96 m

Mivel do fundo do pogo de sucgzo 503,2 m
Ve = 2,39 m3

2.3.2.46 - Tempo de Detengio Médio:

k= Ve / Qugdinicial

Volume efetivo Ve = 2,39 m?
Vaz&o média inicial Qmedinicia™ 0,23 m*/mim
t= 10,32 mim

Td < 30 minutos como recomentado pela NBR 12208/1992 da ABNT
2.3.2.4.7 - Dimensionamento da Linha de Recalque:

Pela férmula do difmetro econdmico de Bresser, temaos

D=K * (Q)0,5
K= 1,4
Omax = 6,0955 | /s
D= 0,109 m
D= 150 mm
2.3.2.4.8 - Altura Manométrica Total:
Perdas de Carga na tubulaggo (Hpt):
1=(10,643 * (@"*)) /(™) * 0**"))
Omex= 00061 m3/s
= 130
D= 0,150 m

J=  0,00107 m/m
Hpt = Lx J

Comprimento L= 11,40 m
J= 0,0010738 m/m
Hpt= 0,012243 m

. ’
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Perdas de Carga Localizada (Hpl):

DN 150
DIAMETRO(m) 0,150 m
YAZAO(m3/s): 0,006096
AREA [ m?) 0,0176715
VELOCIDADE(m/s): 0,3449
glm /<) 9,81
v2/2g(m) 0,00606
Peca Diamgtro K{*) | Unidade | ¥f2g(m) Perd.,a de
{mm) Carga {m)
Entrada 150 0,50 1 0,00606 0,003
Curya 902 150 0,40 2 0,00606 0,005
Valvula de retegzo 150 2,50 1 0,00606 0,015
“alvula Borboleta 150 0,30 1 0,00606 0,002
JugZo 452 150 0,40 1 0,00606 0,002
Té 150 1,30 1 0,00606 0,008
Registro Gaveta 150 0,20 1 0,00606 0,001
Saida 150 1,00 1 0,00606 0,006
Total 0,042

(*) Os valores aproximados de K, foi adotado, baseado na hibliografia: AZEVEDO NETO, José de
Martiniano de, MANUAL DE HIDRAULICA, 82 edic8o, Editora Blucher, S350 Paulo, 1988.

Conforme tabela a seguir:

T PN Balsaverlreyi dihete i W L4 > i e L R p——— e o e —— " & b
. LR A P

| Tabela 7.2 Valores apr n;umndos de K (pm das ]0La117adas)
I

s i Err o i s Y o e Y e (e VA M oo
| Peca K | Dega K
e s T RO TTN... o
' Amplinciia ,cf;.uduz\_l 050" | Tuncdo 0.40
' Bouels 2,70 4 Maedidoe Vealurd 2,50°
i Comparla aberta 1,00 ¢ Reducingradual 0,15
; Controlador de vazido 2,54} ! Sufddae de canalizagao 100
Coovelo de 90° 000 | Té passagone direta 0.60
i Corovelode 437 U440 | Té suidade lado 1,30
. Crivo (1,75 ! Teé. szida bilateral 180
¢ Curva de 800 040 | Vdlvula de angnln aberta 5,00
Curva dop 437 01,27} E Valvula de gavela nbhorta A 0,20
v Curva e 22 .5¢ 10 ; Valvula borooiciz aberta () Su
- Enlracdn novmoal en: canalizagio 0,50 ‘ Valvula de pé L75
P LBnlrads de Borda 1.3 1 Vahnala de retercio .2"’
¥ xmlrauu.d de peaguena derovaciin 0, UJ . Vidllvala de plabo sberia M0z
iy h:n Ew;e na temm“rhd :.,.uf;:-'-;.e:“;;.'ru nord o | Velucidadoe e ;

"'Refd.u C] -l wrot‘ﬁluan “na candlizacio

g 3 . R Bl 1 41 RS SO A RN o e ) mmmnd (5 15 4 W A et e e 2 S B PP e S s w s i e KA
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Perda de Carga Total (Hp):

Hp = Hpt + Hpl
Hpt = 0,012 m
Hpl = 0,042 m
Hp= 0,054 m
Altura Geométrica (Hg):
Cota da entrada do USAB 509,95 m
Cota do nivel min. do pogo de sucgao 503,66 m
Hg = 6,29 m
Altura Manométrica Total (AMT):
AMT = Hp + Hg
Hp = 0,054 m
Hg = 6,29 m
AMT = 6,34 mca.
2.3.2.49 - Poténcia Requerida:
Rendimento do conjunto h= 42,22 %
Poténcia requerida Preq = 1,22 C¥
Poténcia comercial adotada Pinst = 2,00 Cv

2.3.2.4.10 - Caracteristicas da Bomba Escolhida para o Projeto:

Conjunto elevatdrio submersivel do fabricante EBARA, Linha DL, Modelo 100DL61.5,
Rotor de 139,15 mm, Rotagdo de 1800 rpm, Rendimento de 40,93%, 60Hz e poténciade 2,0 CV.
Serz@o utilizados 02(dois) conjuntos moto-bombas, 01{um) estara funcionando e o outro servira
como reserya,

Eng® Civil - CREA 4.392 0/p@ 52
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2.3.2.4.11 - Curva Caracteristicas da Bomba Escolhida para o Projeto:

E58.060 A0 yw 24
Cha i Oms
PREFEITURA MUNCIPAL DE SANTA FILOMENA 270872020
M=o Podincia (o) Freq (N | " Podos D Rotee (o) | S MSx () Mgte d Cos F (008%)
1000LB1 5 20 &0 0 4 13580 20 Ferro Fundido | 8459
Mot Tentdo (V) Ind Pece Fasae Retacho tpm) | M indeoa frg ™) | Rend (100%) Corr, Mom (A)
HBRE1.543 30 Pe8 3 1800 00123 |z b
G oy Cortrota Catars Forga Clnnw ol J 7 mornaee [N"Part Mara | Temp Wi W Corva Com. P ()
18 AWO 14 AWD F 1,15 20 &0 0 2eal.2 217
oo de Rotor
- Seiecionao -
Ponto Semiaberio
Vaao Altira NPSHr
21,94 m*h 6,177 m -
Poténcia Conse Rend. Hide R Conj
1,17 cv 4222 % 28,92 %
8 - 100 14
5 q > ' <
= ~ ! - 14
] | 5" =
- o 7 3
J o -
¥ 6= / E 12
— S~ - .0
-4 \\-\ .:w E
E 3 ‘é‘ < AN R BEH U SR ettt 0o 8 Al BN EY pE——"— __‘NT ———— : o é-
- = o o ~ = = -
F 1ma- o TN - G088 G
7 - S - L e
g€ 32 ] P F ¥ 2
z R A - o a
- —4 &
2 -: 3 es
2 - 04
1 ] E.
i J L 0.2
1/ C
4 [
0 0 VTrfjl’lY‘]TYTTI‘T‘IIYIYT"TYY""TYlf[""“l1'][1'17T'IYYTYTY1 ¢ °'°
0 5 w s 0 % 30 a5 @ s 0 5 &0
Vazao (m*h)
@ 0:sempenno @ Poténcla Consumica A Rendmento
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2.3.2.4.12 - Curva Caracteristicas do sistema:

Dadoslniciais
Dnewlque 150,00 mm
Deasssrio 150,00 mm
Lemisssro 11,40 m
Qbombeamento 6,09 lfs
e 0,30 mm
1 1,010E-06 s
Re 5,12E+04 ()
NAmMn._pogo 503,84 m
NAmax._pogo 504,44 m
COTA Chegada UASB 509,95 m
f 0,02644 ()
d 9,81 mis®
Perdas de carga localizada
Recalque:
ot Peca K K DN
1|Entrada 0,5 05 150
2|Curva 9r° 0,4 03 150
1jValvula de retegao 25 2,5 150
1|Valvula Borholeta 0,3 03 150
1|Jugéo 45° 0,4 0,4 150
1|1é 1,3 13 150
1|Registro G aveta 0,2 02 150
1|Saida 0,2 02 150
MEMO CALCULO DA CURVA DO SKTEMA
Velocldade Perda ge Ca
Q Q Ernissario Recalgque ‘Linear Recalque Ernissario Hn sderma | Hm Bomba
y v JxL kw32g kod2g
(mh) m’is) (mis) (mis) (m) (m) (m) (m) (m)
0,00 0,00000 000 0,000 0,000 0,000 0000 6,11 7.5
5,00 0,00129 008 0,08 0,001 0,002 0000 6,11 7,20
10,00 0,00278 0,16 (0,16 0,003 0,008 0000 6,12 6,90
1500 0,00417 0,24 0,24 0,006 0,018 0000 6,13 6,50
20,00 0,00556 021 0,21 0,010 0,031 0000 6,15 6,20
2194 0,00609 0,24 (0,34 0,012 0,028 Q000 6,16 6,17
25,00 0,00634 029 0,39 0,016 0,049 0,000 6,17 £,00
A
PEPAULO - PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA — FONE: 81.3031.6425 — PROJETO SES ﬂ TA ALOMENA

’ ’
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Curva Caracteristica do Sistema

A'ML fmca)

-4

PONTO DE TRASALHO

o

5.5 z““’

—r—ed :
! > vt { 1y 4 di Bomle

w— e d S0 S AT

/ : k— Gty do Satemne Namiy

harryiTnpemaT—ITT

45

28t 1B e} TGN

Verificacdo quanto ao Golpe de Ariete:

Celeridade da Ondala)
Constante "K". oo

Difmetre interno da tUBULACED. . .o
Espessura da parede da tubUIac 0. i

a = 9900/v(48,3 + KxD/e) =
Celeridade da Onda(a) =

0 x5 tm*/h)

a= 9900/v(48,3+ KxD/e)
K= 18 PVC
wil= 159,6 mm
e= 5,2 mm

403,9096 m/fs
403,9096 m/s
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Tempo de fechamento da Valvula(T)

Tempo de fechamento davalvulaiMendiluce) ... ... oo v e T= C+ (KL.v)f(g.Hm)
ohde:
C=Coef. fungdo da relagBo (HIM L) ..o e e e e e C= 0,00
ohde:
H = AU BN OMEITICE. ... oo et e e e e ees e ens ereneeas eeeneae s Hm = 6,34 m
L= Comprimento da linha de recalque L= 114 m
Hm/L = 0,56 > Tabela ,=0,20, tem C=0,00
K= Coef. Fungo de L 3 T abela K= 2 ;paral <500
LY [Tl [ =T [ = = - - T v = 0,3349 mfs
T=Tempo de fechamento davalvula. ..o oo e e e e T= 0,1264 s
Calculo da Sobrepressao Maxima(P)
como: axT/2=Lc 25,5197 m Comprimento critico
elL= 11,4 L<axT/2, ofechamento (manobra) élento e
A= T A Gl s s s S S L e S L ST e A= 6,35 m
Sobrepressan MAME (P = HZ FAH) ... oo e et e e e e = 1269 mca
onde, Hz = Desnivel Geométrico
Calculo da Depressao Maxima(D)
Depressdao maxima (D= HZ - BH) oo e e e e D= - 001 mca

2.3.3 - REATOR UASB:

a) Volume do reator

V= 111,09 m>
b) Ne de madulos de reator

N = 2
c) &Altura do reator adotada

h= 4,6 m

d) Area do reator

A= Vih = 12,07 m°
Adotando o reator com as seges quadradas temos:

Comprimento = Sm
Largura = 2,95m
Em fungdo dos valores, temos:
&= 12,50 m*
V= 57,50 m° {cada maodulo)
t= 8,28 h
\total=s 115,00 m*
e) Cargas aplicadas:
Carga organica volumeétrica: COW = LoV 1,61 KgDQO/deia
Carga hidraulica volumétrica: CHv=Q/A/ = 2,90 m3,f’ m>dia
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f) velocidades superficiais:
P/ Omeéd.: v = QOmeéd/fa = 0,56 mfs 0K
P/ Qméx.: v = Qmax. /o= 0,88 mfs oK

g) Sistema de distribuicdo de esgoto afluente:

Considerando-se 04 pontos de distribuicdo aolongo do comprimento e 02 pontos ao longo da
largura, tem-se:

Considerando-se:

N2 de pontos de distribuigdo ------------- n= 8 ud
Distancia entre pontos laterais ---------===--mueuuv d = 1,25 m
Distancia entre pontos aolongo do comprimento ------=--===--m2maae d 1,25 m

Portanto, pode-se estabelecer que o reator terd 08 pontos de distribuicdo, cada
um com a area deinfluéncia correspondente a um quadrado ficticio de:

Ad= 1,56 m°

h) Determinagdo do nimero de tubos para distribuicio de esgoto afluente (Nd):
Nd = 16 ud

i) Determinagdo da altura do vertedouro na caixa de distribuicdo:
Sera implantando na caixa de distribuigdo 16 vetedouros:

Para defini¢do da altura da lamina d’agua nos vertedores, utiliza-
se a farmula deThompson:
Q no vertedouro=  0,000381  m®/s
Q=1,42 xH>®
H= 0,04 m

J) Eficiéncia de remogdo de DQO
EDQO =100 X (1 - 0,68 TDH - 0,35)
EDQO = 67,55 %

K) Eficiéncia de remogdo de DBO
EDBO =100%x{1- 0,70 TDH-0,50)
EDBO = 75,68 %

L) Concentragfes de DQO e DBO no efluente final: § = So — (E x S0)/100
S = 179,91 mg/|
SDEO= 79,34 mg/l
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1) Avaliagdo da produgdo de metano:
DQOcha= Qmea. [ (S0 = S) = [¥qpsx S0)]
DQOCH4 = 112,24 kgDQO/dia

Ky = (PxK)/ [R x (273 4+ 1)]
Kit) = 2,68 KgDQO/m”
Qziia= DO K= 41,94 m’/dia

M) Avaliacdo da produgdo de biogas:
Adotando-se um percentual de 75% de metano na biogas, tem-se:

ol
Qbiagss = Qcnal 0,75 55,93 m fdia

Q) Dimensionamento dos coletores de gases:

M¢ de coletores de gases: 4 ud
Comprimento de cada coletor : 25m
Comprimento total de coletores de gases: Ct= 10 m
Largura de cada coletor de gds : Lz (adotado) 0,25 m
Areatot.de coletores de gases: Ag= Ctxlg 2,5 mn’
Verif. da taxa de liberagdo de biogds nos coletores (Vg :

31, 2
Vg = (Quiqgas/24) / A 0,93 m/m°h

P) Dimensionamento das aberturas (passagens) para o decantador:
Adotando-se 02 separadores trifasicos no reator, conforme ilustragdo abaixo, tem-se- &

M¢ de aberturas simples 4
M¢ de aberturas duplas 2
Me equivalente de abertura simples= 4+2x 2= 4 8
Comp. de - Ca 25m
Comp.equivalente de abertura simples porreator— Ct 20 m
Largura de cada abertura: La (adotada) 0,35 m
Areatotal de cada abertura: At 7,00 m?
Yerificagdo das velocidades através das aberturas (Va):
PfQrag ¥ = Quragld = 1,98 m/h oK
P/ Qan ¥ = Qan /s 313m/h  OK

Q) Dimensionamento do compartimento de decantagio:

N de compartimentos de decantagdo 4 ud
Comprimento de cada decantador: 2,5m
Comprimento total dos decantadores; Ct 10 m
Largura de cada coletor de gas: Lg 0,25 m
Largura de cada compartimento de decantagao 2,25 m
Largura (til de cada decantador Ld 2m
Area total dos decantadores: &d=Ct x Ld 20 m*
Taxa de aplicacdo superficial nos decantadores (vd):
P/ Quad: YO Quagfd 0,69 m/h 0K
P/ Qs ¥ = Qpuas /A 1,10 m/h OK
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R) Dimensionamento da Calha de saida do efluente:

Cada reator UASB tem 3 linhas de canaletas de vertedores do efluente, cada linha com
duas canaletas, com comprimento de 2,20 metros.

O numero de vertedores nas canaletas serd dado pela expressao:

MN=P/d

Onde: N = ndmero de vertedores por UASE

P=comprimento total de bortlos de canaletas

adjacentes

N=(2x6x220)/0,20 m
N=132

Vazdo por vertedor nas canaletas dos UASE e lamina de dgua no
P/ O Q¥ = Qpan/132 2,92E-05 m/s
P/ Quae: Q¥ = Qpay /132 0,000046 m?/s
P/ Qpaq.: Hv = 0,016026 m
P/ Qpax s HY = 0,016026 m

5} Producdo de lodo no reator

Producdo de lodo

Y - coeficiente de crescimento 0,15 kg 55 / k2 DQAO emovids
Cpap - Carga organica 184,79 kg/dia
Phds - produgdo de lodo 27,72 kgssT fdia

Volume de lodo

Viodo = Plodo / Diado ¥ Teor de sdlitos

Pl - producéo de lodo 27,72 kg/fdia
Djods - DeENsidade do lodo 1020,00 kg/m*
Teor de sdlidos do lodo 5,00%

Y lado 0,54 m*/dia
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T) Leito de secagzem
O sisterna de desidratacio serd por meio de leito de secagem
Considerando o periodo entre descarte (t) de 21 dias

Massa de lodo

Iv'lc:da = plodo xt

Plada - Producdo de lodo 27,72 kg/fdia
t- ciclo de operagdo do leito de secagem 21,00 dias
Myda - Massa de lodo 582,09 kg 88T

Wolume de lodo retirado dos reatores, porciclo

We=Whda Xt
Ylade - ¥olume de lodo 0,54 m*/dia
t- ciclo de operagdo do leito de secagem 21,00 dias
Y. - Volume de lodo retirado dos reatores 11,41 m?

Taxa de aplicac3o de solidos nos reatores C$= 15 kgST/m?( valores usuais entre 10e 15 kgsST/m?)

Area necessana do leito de secagem

&= M ga,f Cs

Mipda - Massa de lodo produzida 582,09 kgsSsT

C; - Carga de sdlido (adotada) 15,00 kg ST/m?
Area do leito de secagem 38,81 m*

Serdao adotados 3 leitos de secagem, cada um com 5,00 metros de largura e 2,8 metros de comprimento.

Tubulagdes de interligacdo do reator com os demais elementos da ETE
De acordo com a planta em anexo, serdo adotodos as seguintes tubulagdes, que se interligam com o reator UASE:

Tubulagdo de entrada do esgoto bruto /Caixa de areia: DM = 150 mm
Tubulacdo de recalque de esgoto EE até Reator UASE DM = 100 mm
Tubulagdo de descarte do lododo Reator UASE até Leito Secagem: DN = 150 mm
Tubulagdo do efluente percolado Leito de Secagem,/ EE: DM = 100 mm
Tubulagdo do efluente Reator UASE / Lagoa de Maturagdo DN = 150 mm
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2.3.4 - LAGOA UNICA COM CHICANAS:

2.3.4.1 - Volume da Lagoa:

Adotar um tempo de detencgao igual a: 11 dias
Yolume da lagoa de maturagao:
V=txQ

V= 11,00 d X 333,264 m3/dia

¥= 366590 m’

2.3.4.2 - Dimensdes da Lagoa:

Profundidade: H = 1,00 m {(adotado)
Area superficial a meia profundidade:
A=V/H
A= 366590 m?
1,00 m
A= 3.665,90 m?

2.3.4.2.1 - Dimensdes Extemas:

Quadrada
) 1y LA = P AT T T T T T T 000 0 o T o e e et L= 61,00 m
d S sachocs i3 R R R R S TN SN TV = 61,00 m
Prafiunmelicamle s s s R H= 1,00 m
Considerando a colocaggo de chincanas n= 4,00
Arelaggo L/B da Lagoa sera:
L/B = LB (N L1 cesieeseseessese s es s st et es st n s s L/B = 25,00

A area interna da lagoa de maturagio sera dividida através de chicanas, tomando como
referéncia (DINIZ, 1999), gue afirma que o comprimento das chicanas nZo deve exceder 70% da
largura do nivel da dgua dalagoa, com isso teremaos:

comprimento de : 70% x 61,00
comprimento de : 44,10 m e |largura de: 1220 m

A area total requerida pela a Lagoa de Maturag@o, em torno de 25% 4 area liquida
determinada:
Area FOGUEIHA. couvececeeceecee s secesssessesesesesssssssesssssssssssasasssssssens A= 458300 m?
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2.3.4.3 - Calculo da concentragdo de DBO soldvel no efluente:
2.3.4.3.1 - Eficiéncia do RAFA na rem o¢3o cde DBO:
Er= 75,68 %

Segundo VAN SPERLING, Marcos, IntrodugZo a qualidade da dgua e ao tratamento de
esgotos, 22 ediggo, editora UFMG.

2.3.4.3.2 - Concentragdo de DBO no afluente da Lagoa:

S = So-{Er x Sy)/100 S

79,34 mg/L
2.3.4.3.3 - Segundo Alves Nunes, o coeficiente de rem og3o de DBO (K) para 20°C:
K= 0,13 d” (adotada)

Relagdo entre a temperatura do ar e do liguido
Tagua= 12,7+ 0,54 % Tar

TAGUA= 12,?'*‘ 0,54 ¥ 20°C TAGU."-: 23,5 G TAGU."'-: 24 °C

Corre¢do para 24 °C
Segundo Silva e Mara,o valor de B a ser adotado éde : 1,05

K= K 5. 87 K= 0,158 d”
2.3.4.3.4 - Numero de Dispers3o {d):
d=1/(L/B) d= 0,04
2.3.4.35 - Concentragdo de DBO solivel efluente:

Utilizando o modelo de fluxo disperso, tem-se:
a=v1+ 4Kt.d a= 1,191

§=5g. 4aelf2d/ (1+ a)2 PGS (1- a]2 g M2t §= 7,25 mg/L

2.3.4.3.6 - Calculo da eficiéncia na rem og3o DBO:

E =100. {So-S)/So E

97,78 %

’ ’
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2.3.4.4 - Calculo da Concentragdo de Coliformes Fecais no Efluente:
Adotar o regime de fluxo disperso.
2.3.4.4.1 - Eficiéncia do RAFA na rem og3o de coliformes:
Er= 90,00 %

Segundo VAN SPERLING, Marcos, Introducio a qualidade da 4gua e ao tratamento de
esgotos, 22 edigéo, editora UFMG, conforme tabela abaixo:

2.3.4.4.2 - Concentrac3o de Coliformes Fecais no afluente da Lagoa:

M= Np-(Er % Ng)/100

Np - Concentracio de Coliformes Fecais no esgoto bruto MNo=  2,42E+07 CF/100m|
Er - Eficiéncia de remogéo de coliformes Er= 90,00 %
N - Concentragio de Coliformes Fecais no afluente da Lagoa N=  2,42E+06 CF/100ml

2.3.4.4.3 - Nimero de dispers3o:

T d= 0,04

PEPAULO — PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA — FONE: 81.3031.6425 — PROJETO SES TA ALOMENA
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Coeficiente de Decaimento de Coliformes para 20°C:
Ky(disperso) =0,542,H™25 Ky = 0,54 d” (20°C)

Relagdo entre a temperatura do ar e do liquido
Tagua=12,7+ 0,54 x Tar
Tasua=12,7+ 0,54 x 20°C Tagua= 23,5 °C Tagua= 24 °C

Correcdo para 24 °C
Segundo Yanezo valor de 8 a ser adotado & de: 1,07

KbT= szo. B[T-ZO} KbT= 0,71 d-l

2.3.4.4.4 - Concentragdo Efluente de Coliformes:

a=y1+4Kt.d

K - Coeficiente de decaimento de Coliformes K= 0,71 ha

t - tempo de detengio t= 11 dias

d - Numero de dispersdo d= 0,04
a=y1+4x0,71 x8 x0,06 a= 1,695

N =Ny . 4ae?Y (1+ a)f 320 _ (1-a)e 7a/é

Np - Concentragdo de Coliformes Fecais no afluente da Lagoa MNo=  2,42E+06 CF/A00m|
d - NUumero de dispersdo d= 0,04

N = 2,54E+06 . 4(1,695 x V#0014 1 g95)2 @¥635/24004 _ (g g gg5)2 o 1,635/210,04

N - Concentragdo de Coliformes Fecais no efluente da Lagoa M= 3,78E+02 CF/00mI

Como o himero de CF é N < 10° , esta OK atende a ( Resolugdo, CPRH 2007)
2.3.4.5 - Eficiéncia de Rem og3o:

A eficiéncia da lagoa de maturagdo é ;
E = (Ng— N/Ng ) % 100

Mg - Concentracdo de Coliformes Fecais no afluente da Lagoa MNo=  2,42E+06 cF/100ml
N - Concentragdo de Coliformes Fecais no efluente da Lagoa M= 3,78E+02 CF/100ml
E - Eficiéncia de remogéo de coliformes Fecais da Lagoa E= 99,980%

& eficiéncia global do sistema de Reator UASB + lagoa maturagdo na remogdo de coliformes é:

E = (Ng— N/Ng ) % 100

Mg - Concentragio de coliformes fecais no esgoto bruto Nog=  2,42E+07 CF/100ml
N - Concentragdo de coliformes fecais no efluente da Lagoa M= 3,78E+02 CF/100mI
E - Eficiéncia de remogao de coliformes fecais global E= 100,00%
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DETALHES CONSTRUTIVOS

Profundidade C(til: 1,00 m

Inclinacdo do Talude Interno: acdotar de 1:2 a 1:3 o= 102
Inclinagdo do Talude Externo: adotar de 1:1,5a 1:2 =12
Comamento do talude: 2,00 m{ adotar valor entre2,0 <x<4,0m)

) m [ adotarvalor: h=0,50 p/A<1,0Ha; ou 0.5<h<1,0 p/ 1 <A<3 H&
Borda Livre (h): 1,00 e
Protecéo do Talude: Geomembrana ou aterro +placade coneretode 1,00m

acima do nivel da dgua colocar grama.

Canto dos Taludes: Arredondar cantos no fundo da lagoa
Comprimento Medio = Lmed Lmed= 61,00 m
Comprimento no N.A (Lnak Lmed+ 2d.(H/2) Lha = 63,00 m
Comprimento no Fundo{LFunda)}= Lmed- 2d.{H/2) LFunda = 59,00 m
Comprimento na Crista {Ledsta )= Lna+ 2.d.h{borda livre) L zrista= 67,00 m

2.35 - LOCACAO DAETE E CORPO RECEPTOR

Segundo Mara et al, apud Yon Sperling (1996), o sentido do fluxo nas lagoas de
estahilizacdo em relagdo aos ventospredominantes deve ser de acordo com afigura abaixo,

Lagoa de Estabilizagéo |

Entrada Saida

e _—

/

Como os ventos anuais predominantes na |localidade s&o de leste e sudeste (Fonte
INMET), adotando-se a média da direggo de predominio de |8s-sudeste, a ETE sera locada de
forma que seu fluxo se encaminhe no sentido de noroeste a sudeste, conforme os pontos
colaterais da rosa dos ventos.

Ma regizo situada até 1,0 km apds a jusante do local ponto de langamento dos efluentes
tratados pela ETE no Riacho da Barra, foi constatado que n&o existem nenhuma fonte de
acumulaggo de agua, tais como cacimbas, barragens ou represas que sejam utilizadas para
captag@o de dgua ou como reservatdrios de abastecimento de dgua, na regigdo. Yerificou-se
tamhbém gue no perimetro avaliado, apds a jusante do local de langamento dos efluentes, n&o
existem locais de recreagio e apratica de culturas irrigadas na regio e ainda que o riacho ngo
é utilizado para dessedentaggo de animais.

Em relagio a concentraggo de DBO e coliformes fecais, pode-se verificar que o efluente
resultante do tratamento & compativel com a legislag@o ambiental tendo eficiéncia gobal do
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sistema acima de 99%, eficiéncia de remogzo de DBO acima de 90 %, e remogZo de coliformes
fecais superior a 99,9%, com valor de langamento de CF de 3,78 x 10°menor do que 10°, Com
isso, verificamos que o langamento do efluente tratado no corpo receptor esté de acordo com
as necessidades socioambientais do municipio e as recomendagdes e resolugdes da CPRH e

COMNAMA,

2.3.6- EMISSARIO FINAL:

= Cota do Terreno | Cota do Coletor : o Profundi 2
Trecho L Vazao (Ifs) {mi {m} Declie. | D Oc (Ifs) |Lamina|Veloc, st Ve | Tensao
[m} | Mont. | Jus. | Mont. | lus Mont. | Jus, | [mf/m} |{mm}min 1,501fs| (h/d} | [mfs}|Mont.] Jus. |(m/s}]| trativa

E-1 |56,30| 609 6,03 | 505,50 | 504,00 | 503,98 | 503 460|0,00924 150' 6,09 048 081 | 1,520 | 0,540 | 3,582 3,359
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3.0 — ESPECIFICACOES ECNICAS

wcw-cauus o/ee 67
Wwﬂm



Q'\ ¥

PREFEITURA BE

SANTA FILOMENA

YRABNIAY £ LOMIROAYELE 808 O FOMY)

3.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS
3.1 - Introdug3o:

Mo presente capftulo se apresenta as Especificagies Gerais para a Implantaggo do
Sistema de Esgotam ento Sanitario do Distrito de Socorro no Municipio de Santa Filom ena— PE.

A presente especificagdo aborda os servigos e obras referentes & construgdo civil
propriamente dita.

Os casos particulares ndo previstos nas Especificagfes Gerais serdo objetos de itens
especificos, de modo atorna-los mais precisos e claros.

Deste modo, as especificagfes gerais e plantas, definirdo e caracterizarzo da melhor
forma possivel todosos servigose obras projetadas.

3.2 - Objetivo:

A presente especificagdo tem por objetivo estabelecer as normas gerais que deverzo ser
obedecidas na execuggo das obras civis, fornecimento e assentamento das tubulagies das
redes: coletoras e emissérios, fornecimento e montagem dos equipamentos hidréulicos e
eletromecénicos, bem como as caracteristicas de todos osmateriais a serem empregados.

Mesmo no caso de ndo ser especificamente citado, prevalecerd na execugZo dos
servigos & no emprego dos materiais tudo aguilo que estiver regulado pelas Normas,
Especificagtes, Métodose Terminologas, aprovadas ou recomendadas, elaboradas pela ABNT.

A mao-de-chra devera ser experiente, esmerada no seguir as especificagdes e no
acabamento dos servigos.

Fica esclarecido que, se porventura for constatada no decorrer dos trabalhos, gualguer
divergéncia entre os diversos elementos que definem a construgdo (plantas, detalhes,
especificagdes), prevalecera aquela que a Prefeitura julgar mais conveniente para cada caso em
particular, aluz de uma analise mais apurada sobre o aspecto técnico econdmico pertinente.

MNas presentes especificagies foram adotadas as seguintes convencgdes e sigas:

ABNT - Associacgo Brasileira de Norm as Técnicas;
MNE - Mormas Brasileiras da ABNT;

B - Método Brasileiro da ABNT;

EB - Especificaggo Brasileira da ABNT;

RRMNMN - Referéncia de Nivel

ww 4.3920/ve 68
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3.3 - Instalagdes e Administrag3o da Obra:

Antes do inicio das ohras propriamente ditas, deverZo ser executadas todas as
instalagies provisdrias, obedecendo a um programa pré-estabelecido, de modo a facilitar a
recepgaon, estocagem e manuseio dos materiais,

Asinstalagfes provisdrias deverdo atender as necessidades das obras, de acordo com as
suas caracteristicas proprias devendo o layout respectivo atender pelo menos as seguintes
exigéncias minimas;

a - Depdsito de material a descoberto [ areias, brita, tijolos, etc.);

b - Locais para instalaggo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao
maximo os respectivos rendimentos;

¢ - Areas destinadas aos materiais e equipam entos que possam ficar a descoberto;

d - Depdsitos cobertos para materiais que precisam de maior protegzo, dotado de
sistema de ventilagdo e aeragao natural e pavimentagio ou protegao de pisos;

e - Suprimento de dgua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagbes.

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condigfes de
funcionamento, e serem adequados aosfins a que serdo destinados.

A direcdo local das obras devera ficar a cargo de um engenheiro com experiéncia no
ramo, devidamente registrado no CREA e que permanega no canteiro de obras durante todo o
expediente de trabalho.

Deve haver sempre no local da obra, quando da auséncia do responsavel pelo seu
andamento, um substituto com poderes suficientes para representa-lo na administrago da
mesma,

Deve ser assegurada a vigléncia diurna e noturna do canteiro de ohras respectivo.

3.4 - Limpeza do Terreno:

Este servigo serd executado nas dreas destinadas a instalaggdo do canteiro de obras e
construgao das unidades.

Constara de capinagdo, destocamento e derrubada das arvores que possam vir a
prejudicar os trabalhos de construgao.

Mos locais destinados & construgfo das edificacdes as areas a serem limpas serdo
determinadas por uma poligonal paralela as linhas de contorno das dreas utilizadas e afastadas
dasmesmas de 5Sm.

Para arede e emissério sera limpaumafaixa ao longo da mesma com largurade 1,00 m.

ww 4.3920/we 63
Responsavel Téonico



Q‘\ ¥

PREFEITURA BE

SANTA FILOMENA

YRABNIAY £ LOMIROAYELE 808 O FOMY)

3.5 - Placa da Obra

A COMTRATADA obriga-se a confeccionar e colocar nos locais indicados pela
FlSCALIZAQ&O, 01 placa de 3,00 x 2,00 m, construida em chapa galvanizada n216, no prazo
maximo de 10 (dez) dias (teis a partir da data da assinatura do contrato, a placa indicativa da
obra, prevista na planilha de orgamento.

Esta placa devera atender ao Manual de Placas do Governo Federal para agdes e conter
asinformacgies da obra. SerZo pagaspormetro quadrado de servigo executado.

3.6- Locag3o e Nivelamento:
3.6.1 - Edificagbes:

Todos os trabalhos de locaggo serZo executados com instrumentos topograficos de
precisao, permitindo-se apenas para pequenas distdncias, o emprego de processos menos
precisos.

A locag@o serd gobal sobre um ou mais quadros de madeira envolvendo todo o
perimetro da obra, a fim de possibilitar a conferéncia de todas as cotas e alinhamentos.

Deverao ser colocados marcos de concreto, convenientemente protegidos, e dispostos
de tal modo a recuperar osalinhamentos basicos durante o periodo de construggo,

Sergo empregados gabaritos de tébuas previamente niveladas e bem afixadas no
terreno, sobre os quais correr@o os fios em pregosdefinindo os alinham entos diversos.

A locac@o sera feita pelos eixos, face dos pilares ou das paredes, descendo os pontos de
cruzamento para as fundagdes através de fios de prumos.

Antes do inicio da construg@o propriamente dita, ser3o conferidas todas as cotas
planialtimétricas e altimétricas, estas Gltimas com hase numa referéncia de nivel geral, a gual
devera permanecer até a conclusdo daohra.

3.6.2 — Terraplanagem:

Os servigos de terraplenagem consistirdao na limpeza e destocamento das &reas
indicadas no Projeto, execugdo de cortes e aterros, incluindo empréstimos.

-Limpeza e Destocamento

Compreenderd a remogao da cobertura vegetal, e de uma camada de solos orgénicos,
numa profundidade de 0,20 m, nas dreas de empréstimos e naquelas destinadas a execugao de
aterros,

Caso se torne necessério quando se tratar de aterros, a profundidade de 0,20 m para a
remogzo de solosorginicos pode ser aumentada No destocamento serfo removidosostocose
raizes até uma profundidade de 0,60 m, sendo esse material retirado para locais que nao venha
prejudicar o andamento da obra, sendo posteriormente queimado, ou dado outga destinagao.
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- Execucgso de Cortes

Consistird na escavagao e remogao do material para fora da érea de construggo, sendo
ohedecidas: as cotas e inclinagies de taludes, indicadas no Projeto,

Quando se tratar de cortes em material rochoso, a escavagdo devera atingir no minimo
uma profundidade de 0,30 m, além das cotas estabelecidas no projeto para posterior reaterro.

O material dos cortes poderéd ser usado para execugdo dos aterros, apds a andlise de
laboratério especializado.

-Empréstimos

O material para os aterros sera obtido de empréstimo quando for constatada a
deficiéncia do material de corte, sendo a jazida baseada em estudo de material em laboratério.

A exploracgo da jazida deverd ser efetuada de modo a se ohter um material o mais
homogéneo possivel, sendo antes toda a area desmatada e removida a camada superficial
constituida de terra vegetal e raizes.

- Execugdo de Aterros

Consistira em depositar os materiais provenientes de cortes e empréstimos em locais
convenientes, espalha-los em espessuras pré-determinadas, destorroé-los, em obediéncia as
indicagfes que se seguem:

a- A superficie do terreno onde se ird executar o aterro deverd se apresentar isenta de
materiais soltos , pogas d’agua , rochas decompostas ou qualguer material
imprestavel, Os buracos e demais irregularidades da superficie serdo cuidadosamente
preenchidos com terra compactada por meio de sapos mecénicos ou processo
equivalente, até que se tenha obtido uma superficie horizontal continua, que permita
o uso do rolo de pé de carneiro,

b - Quando o material for langado sobre rocha antes da colocaggo da primeira
camada, a superficie devera ser molhada, evitando-se aformacdo de pogas d'agua.

c - A espessura das camadas para compactagdo, ndo devera exceder aos 25 cm, e no
preenchimento das irregularidades e buracos este valor devera ser de 10 cm.,

d -Ouso dorolo liso s6 seré permitido quando da compactaggo de solospouco ou nZo
coesivos,

e - Aumidade de compactagio devera sempre situar-se abaixo da umidade 6tima nZo
devendo no entanto atingir valores menores que 2% dagquele valor .

f - O nimero de vezes que o rolo pé de carneiro devera passar sobre uma mesma
camada serd determinado com hase nos estudos feitos em lshoratério e nos
resultados obtidosnafase inicial de compactagao.

g - Devera ser garantido um grau de com pactagéo de 98% do obtido através do ensaio
de Proctor Mormal, n@o sendo aceitas camadas com graus de compactacgio inferiores.
Este valor deverd ser mantido inclusive, nas bordas, as quais deverdo ser executadas
com largura da segdo superior a indicada no projeto, com posterior corte e
regularizag@o do material em excesso.
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h - A verificaggo da compactaggo serd feita com a Agulha de Proctor ou pela
determinag@o da densidade aparente.

. . o~ ~ .

i - As amostras para o ensaio de compactacio serdo tomadas nos pontos escolhidos
pelo Engenheiro Projetista.

. 7 . . . .

j - Se a superficie de qualgquer camada de material compactado for considerada muito
seca ou muito lisa para atender a uma aderéncia apropriada com uma nova camada a
ser colocada, deverd ser umedecida e escarificada ou somente escarificada no
processo aprovado, até uma profundidade que seja considerada satisfatéria.

k - A proteg@o dos taludes devera ser prevista através de calhas de terra ou concreto,
valetas superiores, uso de vegetacZo de fixagdo ou ainda a construgdo de muro de
arrimo, quando se fizer necessario.

| - Nos locais que devem receber vegetacg&o, os 0,20 m superiores ser@o constituidos de
terra adubada, prdpria para o plantio.

3.7 — Escavagdo:

O processo a ser adotado na escavag8o dependerd da natureza do terreno, sua
topografia, dimensdes e volumes a remover, visando sempre o maximo rendimento e
economia,

Os desmontes em rochas dever@o ser executados por pessoal capacitado,
principalmente gquando houver necessidade do emprego de explosivo.

Sera obrigatdrio o esgotamento quando a escavaggo atingir terrenos embebidos, lengol
de dgua ou as cavas acumularem aguade chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos
Servigos,

0O esgotamento, dependendo das condigles locais e do volume de dgua a esgotar,
podera ser feito manual ou mecanicamente atravésde bombeamento.

Far-se-4 uso de escoramento, sempre gque as paredes laterais das cavas ou outras
escavagOes forem constituidas de solos passiveis de desmoronamento.

Os terrenos serzo classificados de acordo com a dificuldade de escavag@o conforme o
abaixo discriminado:

a-Terra

Qualguer gue seja a sua coesdo, como a argila, o cascalho solto, e toda espécie de
materiais terrosos que permitam a extrac@o com enxada, pa e picareta.

b - Moledo

Os xistos arglosos muito estratificados, o grés mole e em geral todo o terreno
compreendido pela denominagao vulgar de moledo ou pigarra, impraticavel a enxada e que
possa ser extraido por picareta,
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¢ - Pedra Solta e Rocha Branda

Todas as rochas brandas com estratificagdes de mais de 0,50 m de espessura ou blocos
de volume superior a 0,005 metros cabicos, fortemente incrustados, ou ligados em blocos ou
camadas, cuja extrag@o so possa ser feita com alavancas, cavadeiras de ago e exijam também o
emprego de minas e agentes explosivos.

d - RochaDura

Todas as rochas compactas ou fortemente estratificadas com mais de 0,80 m de
espessura, que sd possam ser extraidas pelo emprego constante de explosivos, como o granito,
0 grés, o gnaisse, o calcério duro, etc.

MNas escavagies das valasdo emissario e rede coletora dever@o ser seguidas as seguintes
indicagdes:

a - O eixo das valas correspondera rigorosamente ao eixo das tubulagGes, sendo
respeitado os alinhamentos e as cotas indicadas no Projeto, com eventuais
modificacies autorizadas pelo Engenheiro Projetista.

b - Para a extens@o maxima de abertura das valas, devem ser ohservadas as
imposigdes do local de trabalho e levados em considerag&o ostrabalhospreliminares,

¢ - Quando os materiais escavados forem aproveitados para sua utilizag3o no reaterro
serao, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento, de tal
modo que entre a borda da escavacéo e o pé do monte de terrafique, pelo menos, um
espago de 30 cm. Mo caso de os materiais aproveitaveis serem de natureza diversa
sera distribuido em montes separados.

d - Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados paralocais de “hotafora”,

e - No “botafora”, o material sera devidam ente espalhado.

f - A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segio retangular. Caso o solo ngo
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem -se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo.

g - A largura da vala deverd ser t3o reduzida quanto possivel, respeitando-se os
seguintes limites:

* larguraminima: D+ 30 cm
* larguramaxima: D+ 60 cm

h - A profundidade da vala deverad ser tal que resulte em um recobrimento da
tubulaggo de 0,80 m.

i - A escavacao do trecho final de todas as valas devera ser mais cuidadosa, a fim de
gue se obtenhaumabase uniforme e continua que permita um apoio integral do tubo
em solo firme e em toda sua extensido. Somente durante a montagem serao
localizados e rebaixados os pontos da vala correspondentes a emenda ou conex@o
entre os tubos, quando necessério.
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3.8 - Esgotamento:

Sera ohrigatdrio o esgotamento quando a escavaggo atingir terrenos embebidos, lencol

de dgua ou as cavas acumularem aguade chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos
seryigos.

O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume de agua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se adotar
também outras solugies como rebaixamento do lengol, desvio do curso d’agua, ou outro
gualguer processo adequado as condigGes locais.

3.9 - Escoramento:

Sera feito uso de escoramentos, sempre que as paredes laterais das cavas ou outras
escavagOes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento.

Deverao ser empregados os seguintes tipos de escoram entos:

a . Continuo ou fechados, com o emprego de perfis metélicos, pranchdes de madeira
com encaixe tipo: macho e fémea, ou com superposig@o e locadas de modo a cobrir
inteiramente as paredes da cava.

A extremidade inferior da cortina de escoramento devera ficar com cota mais baixa que
a do fundo da vala.

O contraventamento serd executado por meio de longarinas em ambos os |lados
devidamente presas com estroncas transversais.

b - Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-
se 0s mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposicgo das
pranchas que serdo colocadas na posicao vertical ou horizontal, distanciada entre si de
no maximo 1,00 m. Em ambos os casos, o escoramento deverd ser retirado
cuidadosamente, a medida que a vala ou escavacao executada for sendo reaterrada e
compactada,

Qualguer outro tipo de escoramento poderd ser empregado como variante das
aventadas, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para seguranca dos operarios e
perfeigdo na execucao total dos trabalhos.

3.10 - Execugdo de Concretos:

3.10.1 - Generalidades:

Caberd a EMPREITERA o fornecimento, transporte e armazenamento de todos os
materiais necessarios a execugdo dos servigos e obras previstos no Projeto, inclusive amao-de-
ohrae equipamento, ressaltando-se o seguinte;
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a - O fornecimento de todos os materiais, equipamentos, acessdrios, mao-de-obra e
transportes necessarios a todas as fases inerentes 4 execug@o das obras de concreto,
de acordo com o respectivo Projeto.,

b - O emprego de mao-de-obra selecionada, experiente e adequada a cada tipo e
caracteristicas requeridas pela obra respectiva.

c - O fornecimento de todos os materiais para elaborag@o de estudos, execuggo de
ensaios e testes exigdos por normas técnicas oficiais, nacionais ou estrangeiras
sempre em obhediéncia asinstrugdes e determinagies do Projetista.

3.10.2 - Normas Técnicas:

Mesmo no caso de n&@o ser especificamente citado, prevalecerd na execugZo dos
seryigos e no emprego dos materiais, tudo aquilo que estiver regulado pela ABNMT.

MNa hipétese de nZo haver regulamentacgo pela ABNT, far-se-d uso de normas
estrangeiras que ahordem o assunto.

3.10.3 - Materiais Constituintes:

Os materiais a serem empregados na confecgio do concreto deverfo obedecer as
seguintes exigéncias:

a. Gmento Portland - devera atender as prescrigfes da NBR 16697: 2018 e 16697:2018,
guando se tratar respectivamente de cimento Portland comum e de alta resisténcia
inicial.

h - Agregados - dever@o provir de rocha s3, mineralogcamente inalteraveis; duros,
isentos de crostas, com forma preferencialmente esférica ou cibica e distribuiggo
granulom étrica satisfatdria a obtengZo de concreto de alta qualidade.

Sergo obedecidas asprescrigdes da NBR 7211: 2008, sob a aprovagzo do Projetista.

Podera ser empregado o cascalho desde que seja previamente aprovado através de
andlise em laboratdrio especializado, devidamente lavado e classificado para o estabelecimento
da granulometria adequada,

O emprego do cascalho fica sob critério exclusivo do Projetista.

¢ - Agua - deverd ohedecer ao estabelecido na NBR 6118:2014, com PH entre 5,8 e 8,0
e respeitar os seguintes limites maximos:

* materiais orgdnicos (em oxigénio consumido) —---------m-mesmemeeee Img/I
* sulfatos (em 10N SOd) memmmmem e 300mg /|

¥ residun sOlido —--mmee e 5.000mg/|

* cloretos (em 10NS Cl) meemmmmmm e S00mg/|

d - Aditivo - poderao ser utilizados, obedecidas as indicagdes do fabricante com vistas
aos objetivospretendidos.
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3.10.4 - Armazenamento de materiais:

O armazenamento de materiais & de responsabilidade da EMPREITERA, obedecidas as
prescricies da NBR 6118:2014.

a - Cimento - deverd ser armazenado em local suficientemente protegdo das
intempéries. Quando estocado em sacos, a pilha nZo devera exceder a 10 {dez) sacos,
colocados sobre um estrado de madeira com altura de 10 cm do piso e com o0 mesmao
afastamento das paredes.

Os lotes recebidos em épocas diversas nZo poderZo ser misturados, devendo-se
proceder ao emprego na ordem cronoldgica do recebimento.

Mo caso do cimento ser usado em periodo inferior a 30 dias, a pilha podera conter até
15 sacos.

b - Agregados - os agregados diferentes dever@o ser depositados em plataformas
separadas, evitando-se misturas entre si e com materiais estranhos.

3.10.5 - Dosagem e mistura do concreto:

Sera empregada a dosagem experimental em |aboratério especializado, em obediéncia

as prescrigies da NBR 6118:2014, inclusive o controle de resisténcia & compressao, no caso das
ETE's.

A Empreiteira providenciarda a realizagdo das dosagens do concreto necessarias a
construgao das estruturas projetadas, indicando o trago correspondente, bem como o controle
e ensaios de materiais,

A dosagem empirica serd permitida para as obras de pegueno vulto, e obedecidas as
seguintes recom endagdes:

a. O consumo minimo de cimento por metro cibico de concreto sera de 300 quilos.

b. A gquantidade d’agua seréd a minima compativel com a trabalhabilidad e necesséria.

c. A percentagem de agregado middo no volume total do agregado, antes da mistura,
serafixada de maneira a obter um concreto de consisténcia adequada ao seu emprego
, e devera situar-se entre 30% ( trinta por cento ) e 50% { cinguenta por cento J.

Para o caso de dosagem empirica, poderdo ser adotados os seguintes tragos
volum étricos para cimento, areia e brita:

* concreto MAZro ----=z----mmmmmmeee 1:4,5:4,5

* Simples —--esemmeiommm e aneeaienae 1305

* @strutural -------e-meesoooomeeeeno. 1943

* CiCII':)piCO """"""""""""""""""" 1:3:5 , Com 30% de pedra rachao
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Quanto a medida dos materiais, sempre gue se fizer dosagem experimental devero ser
ohedecidas as seguintes condiges:

a. Ocimento seréd medido em peso com tolerdncia de 3% de variagao.

b. Os agregados mildo e graddo deverio ser medidos em peso ou volume, levando-se
sempre em conta a influénecia daumidade, com tolerancia de 3% de variagzo .

c. A Agua e aditivo, medidos em peso ou volume com tolerdncia de 3% e 5%,
respectivamente.

Todo o amassamento serd mecénico e devera ter o tempo necessério para permitir a
homogeinizaggo damistura detodos os elementos.

Os tempos minimos de amassamento, em segundos, dependerdo do volume a tratar,
crescendo para concreto mais seco,

Conforme a posigao do eixo de giro da betoneira e seu didmetro d serdo os seguintes
temposde misturas minimas:

* eixo inclinado ----mememe e 120 d {d em metros)
* horizontal -----smmme el 60 d
* gixo vertical ----meee e 30d (t em segundos)

Como referéncia base obtida na prética para trago de um saco de cimento, o tempo
minimo de mistura devera ser de 90 (noventa) segundos, contados da entrada do dltimo
elemento na betoneira de eixo vertical,

O amassamento manual do concreto somente serd empregado em peguenos volumes
ou em ohras de pouca importéncia, sob critério e orientagZo do projetista, obedecida a NBR
6118:2014.

3.10.6 - Concretagem:
3.10.6.1 - Transporte:

Otransporte desde o local de amassamento para o langamento devera ser realizado em
tempo inferior @ uma hora, de tal modo que nZo acarrete desagregacio ou segregaczo de seus
elementos ou perda sensivel de qualguer deles.

3.10.6.2 - Langamento:

Deverzo ser obedecidas as seguintes recom endagdes;

a. Nao serd permitido o langamento e emprego do concreto remisturado nem
deposita-lo em um dnico ponto para depois espalha-lo ou reconduzi-lo a disténcia
superioresa 2 m (dois metros).

b. Antes do langamento do concreto, dever@o ser colocadas nos locais em que a
estrutura for atravessada por tubulagfes, pecas de madeira ou de outro material
facilmente removivel, detal modo a evitar o mais possivel rasgo posterjgres.
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c. A altura méxima permitida para o langamento do concreto serd de 2 m (dois
metros). Para casos de pegas de mais de 2 m (dois metros), far-se-a uso de janelas
laterais, funis ou trombas. Poder@o ser empregadas calhas revestidas com |&minas
metalicas e inclinaggo de 152 {quinze graus) a 302 (trinta graus), com comprimento
maximo de 5 m (cinco metros).

3.10.6.3 - Adensamento:

Afim de atingir a maxima densidade possivel e evitar a criagdo de vazios e bolhas de ar
na massa de concreto, este deverd ser adensado por vibragZo durante e logo apds o seu
langamento.

Sergo empregados vibradores de imersao com acionamento elétrico ou pneumatico e
com dimensdes e velocidades adequadas em fungéo da pega a ser concretada:

Deverdo ser obedecidas as seguintes recomendagbes para o uso de vibradores de
imersao:

a. O concreto serd vibrado em camadas de 30 a 40 cm de espessura ou % de
comprimento da agulha do vibrador,

h. A penetragdo e retirada da agulha deve ser feita lentamente, em posicio
sensivelmente vertical.

c. Deverd ser evitado o contato da agulha do vibrador com as formas e com a
armadura da peca.

d. Evitar a vibragBo excessiva gue cause a segregac3o do concreto, causando o
aparecimento de uma gquantidade excessiva de dgua na superficie,

e. A fim de facilitar o adensamento do concreto das bases de pilares, devera
inicialmente ser langada uma guantidade de argamassa, sem brita, formando um
colch@o com altura daordem de 5 cm.

f. As lajes ser@o adensadas com vibradores de placa.

3.10.6.4 - Programa de Langamento:

Quando da sequéncia das fases de langamento do concreto possam resultar efeitos
prejudiciais a resisténcia e a deformagio ou a fissuragio da estrutura, o langamento devera
obedecer ao programa que leve em considerag@o, e seja organizado tendo em vista o projeto
de escoramento e as deformagies que serdo nelesprovocadas pelo peso préprio do concreto e
pelas cargas resultantes dostrabalhos de execugao.

Mo caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langamento do concreto
deverd ser interrompido no plano de ligag@o do pilar ou parede com face inferior da laje ou
viga, Quando a concretagem for interrompida, constituindo-se uma junta de construcao,
dever@o ser tomadas as precaugdes necessérias para garantir a ligagdo do concreto ja
endurecido com o novo trecho. Devera ser removida a nata e feita a limpeza da superficie na
junta, obrigatoriam ente,
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3.10.7 - Proteg3o e Cura:

Enquanto n&@o atingir endurecimento satisfatério, o concreto deverd ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como: mudangas bruscas de temperatura secagem, chuva
forte, agente quimico, bem como choguese vibragtes de intensidades prejudiciais.

Apds a concretagem, a estrutura serd protegida contra a secagem prematura,
mantendo-a umedecida durante pelo menos 7 (sete) dias.

3.10.8 - Controle de Resisténcia ao Concreto:

Seré efetuado de acordo com as prescrigies a NBR 6118: 2014,

O controle sistematico sera obrigatdrio quando for adotado fck » 16 Mpaou < 1,4,

A cada lote de concreto com volume n@o superior a 100 metros cibicos que nao
corresponde a area de construgio de mais de 500 metros quadrados e nem a tempo de
execucao de mais de duas semanas, correspondera uma amostra com o nimero de exemplares
estabelecidos na NBR 6118: 2014, retirados de maneira que a amostra seja representativa do
lote todo. Cada exemplar sera constituido por dois corpos de prova da mesma amassada e
moldados no mesmo ato tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores
obtidos no ensaio.

O controle assistem atico s6 sera permitido quando fck < 16 Mpa e < 1,4, O concreto de
toda estrutura serd considerado gobalmente. A amostra poderd ser formada de modo
assistematico, mas com pelo menos um exemplar por semana e para cada 30 metros cubicos
de concreto, obedecendo-se o nlmero minimo de exemplares estabelecidos na MNBR
6118:2014.

3.11- Formas e escoramento
3.11.1 - Generalidades:

As formas ser@o utilizadas onde se fizer necesséario limitar o langamento do concreto e
molda-lo segundo o0s perfis das pegas constantes do projeto estrutural. PoderZo ser
confeccionadas com tébuas de madeira ou folhas de compensado tipo madeirit, conforme se
destine o concreto revestido, aparente ou pecas pré-moldadas.

Ser&o obedecidas asprescrigesda NBR 14931:2004,

O projeto das formas e de escoramento é de responsabilidade da Prefeitura, em
ohediéncia as prescrigies da NBR 7190: 1997,
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3.11.2 - Caracteristicas Gerais:

As formas deverZo se adaptar exatamente as dimenses das pegas das estruturas
projetadas e construidas de modo a ngo se deformarem sob a agéo das cargas, empuxo e dos
efeitos do adensamento no concreto fresco.

A construggo das formas e do escoramento deve ser feita de modo a haver facilidade da
retirada dos diversos elementos constituintes.

MNao serdo admitidas pontaletes de madeira com difmetro, ou menor lado da segio
retangular, inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles, enquadrados
nestes casos 0s pontaletes de pinho,

Os escoramentos com mais de 3m de altura ser@o obrigatoriamente contraventados e
cada pontalete s6 podera ter uma emenda nZo situada no seu tergo médio. As cargas sohre as
escoras ou pontaletes deverao ser distribuidas sobre o solo por meio de suporte de madeiraou
de concreto adequados, de modo a evitar recalgues gquando do langamento e adensamento do
concreto nas formas.

3.11.3 - Qualidade das Formas:

Quando se tratar de pegas de concreto permanentem ente expostas (pilares e vigas), se
colocaré sarrafos de modo a arrem atar os 8ngulos retos externos, oferecendo uma terceira face
de concordéncia nas arestas externas do concreto. Salvo indicag@o em contrario constante do
projeto executivo, as formas para as pegas de concreto aparente serdo confeccionadas com
chapasde compensado com pelicula plastica, tipo MADEIRIT.

MNao ha exigéncias quanto ao tipo de formas a empregar nas pecgas gue nao se
destinarem ao concreto aparente, podendo-se usar tabuas com 2,50 cm de espessura,

Para maior facilidade de limpeza e adensamento de concreto, poderao ser feitas
aberturas nas formas.

As formas quando definitivamente concluidas e prontas para receberem o concreto,
deverZo apresentar condigfes satisfatdrias quanto a estanqueidade, atracagles, esquadros,
prumaos e apoios,

As formas absorventes, como tabuas, deverao ser molhadas até a saturagao, fazendo-se
furos para o escoamento da agua em excesso. As chapas de compensado com filme plastico
serao umedecidas, visto que este revestimento n&o permite absorgao.

3.11.4 - Retirada das Formas e do Escoramento:

A retirada das formas e do escoramento sd podera ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as agles que sobre ele atuarem. SerZo obedecidas as
prescricies da ABNT NBR 7190,
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Para facilitar a desmoldagem, as formas poderZo ser tratadas com produtos
antiaderentes adequados, antes da colocagio das armaduras,

3.11.5 - Tolerancia:

Afim de assegurar que as disposigOes geom étricas correspondam ao projeto, devera se
proceder a uma analise prévia com vistas a compatibilizacdo entre o projeto estrutural e
arquitetdnico, além de obedecer as toler@nciasprevistasna NBR 6118: 2014,

3.12- Armacduras
3.12.1 - Generalidades:

Caberd ao Empreiteiro o fornecimento, corte, dobramento e colocaggo de todas as
armaduras de ago, inclusive arames e fixadores necessérios ao cumprimento do projeto

estrutural e seus detalhes.

Ser@o empregadas barras de aco indicadas no projeto estrutural, ohedecidas as
prescricdes da NBR 7480:2007da ABNT.

Asnormas de execucdo serao regidas pela NBR 6118:2014,

MNao poderzo ser empregados nas obras agos de qualidades diferentes das especificadas
no projeto estrutural, sem a prévia aprovagao do Projetista,

Devera ser evitado que as barras de ago e as armaduras previamente confeccionadas
fiqguem em contato direto com o solo,

3.12.2- Corte e Dobramento:

As operagles de corte e dohramento das barras, deve ser feita com vista ao
cumprimento dosdesenhos e detalhes constantes do projeto estrutural.

O dobramento das barras, inclusive para a confecgio dos ganchos, sera executado, de
acordo com as indicagdes do projeto, obedecidas as indicagfes da NBR 6118:2014 quanto aos

. . .
raios minimosa serem adotados.

O corte das barras seré feito com o auxlio de serras e tesouras, ndo sendo permitido
uso de macgarico nem mesmo para facilitar o dobramento por meio de aguecimento.

3.12.3 - Colocagio da Armadura:

Antes de serem introduzidas nas formas as barras de ago e armaduras, confeccionadas,
deverdo ser convenientemente limpas, nZo se admitindo oxidagdes gue diminuam as
respectivas segfes, presenca de graxas, tintas ou qualguer substincia que possa prejudicar a
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aderéncia com o concreto, A limpeza seré feita por processos mecanicos e jatos d'agua sendo
vedado o emprego de material com base em solventes.

As armaduras dever@o ser montadas no interior das formas, rigorosamente de acordo
com as posigies indicadas nos detalhes do projeto estrutural e de modo a se manterem firmes
durante a concretagem, conservando as dist&ncias entre as barras e as faces internas das
formas através do uso de calgos de argamassa de cimento e areia, suporte de ago, ganchos ou
arames.

Ag harras serao amarradas com arame recozido n.18, para a constituiggo das armaduras
projetadas.

As emendas de barras da armadura deverZo ser feitas de acordo com o previsto no
Projeto. Quando nao prevista no projeto estrutural s poderfo ser localizadas e executadas

conformea NBR 6118:2014,

As emendas com solda deverZo ser evitadas e quando executadas, obedecerZo
rigorosamente asprescrigies da NBR 6118:2014,

3.12.4- Cobrimento da Armadura:

Qualguer barra de armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, deve
ter cobrimento de concreto pelo menosigual ao seu didmetro, mas ndo menor que o seguinte:

a- Paraconcreto revestido

¥ Lajes iINtErNas -----m-mm—om e el 0,50 cm
* Paredes internas ---------==smmemmemeee e 1,00 cm
* Lajes, paredes ao ar livre --------mmmmmmm s 1,50 cm
* Vigas, pilares internos —-------emeemoee e 1,50 cm
* Vigas, pilares ao ar livre - ---mmmeemeeeee 2,00 cm
b - Para concreto em contato com o solg —----—--m--- 3,00¢cm

Caso o solo nZo seja rochoso, sob a estrutura devera haver uma camada de concreto
simples com consumao minimo de 250 quilos de cimento por metro clbico e espessura minima
de Scm.

3.12.5 —Inspecio:
A concretagem somente sera liberada apds a inspecdo das formas e armaduras,

3.13 - Revestim ento Impermeabilizante:

A impermeabilizaggo serd do tipo rigdo com o emprego de argamassa de cimento e
areia e aditivo im permeabilizante, do tipo vedacit, Sikan.1 ou similar,
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A Empreiteira devera seguir as operacgfes adiante relacionadas:

a. Lavagem e posterior limpeza com escova de ago nas paredes a serem
impermeabilizadas, com correg@o de falhas através de argamassa de cimento e
areianotrago 1.3,

h. Chapiscamento de superficie com argamassa de cimento e areianotrago 1:3.

c. Revestimento impermeavel propriamente dito, constando de argamassa de cimento

e areia no trago 1:3, misturada com aditivo impermeshilizante na proporggo de 1:10

aditivo/agua. Terd espessura minima de 3cm com aplicagdo com camadas sucessivas

de 1,5 cm. Devera ser evitada a superposic@o de juntasde execugZo entre as camadas.

d. Todas as arestas internas e externas dever@o ser arredondadas formando meia

cana, com raio minimo de 8 cm.

e. Apds conclusdo dos trabalhos com acabamento a desempoladeira, aplicar-se-a uma

pintura com trincha, de uma pasta fluida com aditivo impermeabilizante, cimento e

aguano trago volumétrico 1:2,5: 10.

f. As superficies impermeabilizadas deverdo ser regadas e mantidas sempre Gmidas

durante oito dias, ou preferencialmente cheios os reservatdrios e recipientes

decorridas 12 horas de trabalhos.

3.14 - Aterros e Reaterros:
3.14.1 - Reaterros de cavas de fundagdes:

Consiste na recuperacdo de &areas escavadas, aproveitando o material para o
preenchimento dos espagosremanascentes apds a execugdo das fundagdes,

Os materiais imprestaveis ao reaproveitamento serfo removidos e transportados para
areas a serem determinadas.

Os reaterros serdo executados em camadas sucessivas com espessura maxima de 20 cm

maoldadas e apiloadas manualmente ou com emprego de equipamento adequado do tipo sapo
de impacto,

Somente serd admitido uso de equipamento de compactagdo vibratério quando o
material de reaterro for predominantemente arenoso.

Apds a conclus@o do reaterro até a cota natural do terreno antes da escavagzo, devera
ser comprovado que o mesmo apresente condigfes perfeitamente estaveis, para n&o ocorrer
acomodagdes posteriores, principalmente em dreas internas das edificagfes.

Podera ser utilizado o emprego abundante de dgua sobre as areas reaterradas e
ohservar o comportamento de suas superficies apds 48 horas, antes de prosseguir com os
servigos e ohras.




Q'\ ¥

PREFEITURA BE

SANTA FILOMENA

YRABNIAY £ LOMIROAYELE 808 O FOMY)

3.14.2 - Reaterro de Valas de Rede de Esgoto:

O espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geratriz
externa superior do tubo, acrescida de 20 cm, deve ser preenchido com aterro cuidadosamente
selecionado, de preferéncia arenoso, isento de pedras e corpos estranhos e adequadam ente
adensados em camadas n3o superiores a 20 cm provenientes da prdpria escavacao ou jazidas
de empréstimo.

O restante do aterro deve ser executado em camadas também de 20 cm de espessura,
podendo-se usar o material de escavagao, desde que o mesmao se apresente isento de pedras
maiores que 50 cm ou corpos estranhos de dimensdes notéaveis, e permita que se consiga uma
densidade aproximadamente igual a dos solos das paredes da vala.

MNoscasos em gue o material da escavagfo ndo se prestar para o reaterro, o mesmo sera
feito com material selecionado proveniente de jazidas.

As primeiras cam adas, nas proximidades da tubulagZo deverZo ser, sempre que possivel
compactadas manualmente, de modo anzo danificar atubulagio.

A compactaggo das camadas mais afastadas da tubulaggo deverd ser feita por meios
mecénicos, de preferéncia compactadores de vibragio, podendo-se empregar rolo com pressor
nas camadas superficiais.

O reaterro sera compactado para uma densidade minima de 98% do Proctor Normal. As
valas s poderzo ser fechadas apds o levantamento cadastral.

3.15 - Montagem Hidraulica:

Serd@o montadas as tubulagfes indicadas no Projeto, englobhando as tubulagies de
entrada e saida das ETE's, extravasor, esgotos e ventilagio, e barriletes de descarga.

Dever@o ser rigorosamente chedecidas as posigfes indicadas nos Projetos para o
assentamento das tubulacGes aparentes.

A execucdo das juntasdeverd obhedecer as recomendagdes do FABRICANTE.

Mos casos de necessidade de cortar tubos na ohra, dever@o ser utilizados equipam entos
apropriados, tomando-se precaucies para gue nao seja destruido o revestimento interno do
tubo. A sec@o de corte devera ficar perpendicular ao eixo do tubo e a extremidade serrada
devera ser chanfrada para evitar danos no anel de borracha.

A abertura das roscasnos tubos e nos flanges deve ser feita em fung@o da dimenszo real
de cada ponta a ser utilizada.

Para a vedagio da rosca devera ser utilizada material sintético apropriado, de modo a
assegurar atotal estanqueidade.
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Apds a conclusdo das montagens ser@o procedidos os testes de vazamento das
tubulagies, submetendo-se as pressdes de servigo por um periodo de observaggo minimo de
30 minutos, Sera verificado também o funcionamento de todos os equipamentaos.

MNesta ocasizo deverdo também ser cbservados e corrigidos os eventuais vazamentos
decorrentes de falhas na execucgdo do concreto ou do revestimento im permeahilizante,

3.16 - Fornecimento, Transporte, Recepg3o e Estocagem de Tubulag3o:
3.16.1 - Generalidades:
O material devera ser entregue a Prefeitura nos locais indicadospela mesma,

Os tubos serao fabricados de cloreto de polivinila ndo plastificado, com adigdo de
ingredientes a critério do FABRICANTE, e por processo que assegure a ohtencgéo de um produto
que preencha as condigdes desejaveis.

A unigo entre dois tubos seré feita através da junta elastica, formada pelo conjunto
constituido da ponta de um tubo, a bolsa do tubo contiguo e pelo anel de borracha de vedagio,

com caracteristicas tais que garantam perfeita vedag@o, quando montada de acordo com as
instrugdes do FABRICANTE.

A tubulacdo deverd apresentar as superficies externas e internas isentas de
irregularidades, saliéncias, reentréncias e ndo apresentar bolhas e nem vazios,

Tubos de mesma remessa e de mesmo difmetro deverdo ter cor uniforme, admitindo -
sg, entretanto, variagdes de nuances devidas a naturais diferencas de cor na matéria prima,

Mo fornecimento dos tubos deverBio estar incluidos os anéis necessarios a sua
montagem.

A unidade de compra adequada serd o metro linear de comprimento Gtil para ostubose
pecgas das conexdes.

3.16.2 - Inspegdes de Fahricagdes:

Apds a fabricagdo e antes do embarque as tubulagGes e anéis serdo submetidos aos
ensaios representativos individuais previstas na NBR 5647-1:2019 e para os difmetros de 50 a
100 mm e NBR 7665:2020 para os didmetros de 100 a 300 mm, os quais serdo realizados pela
Prefeitura ou seu representante credenciado junto ao FABRICANTE,

O FABRICANTE deve fornecer todas as facilidades necessarias a execug@o dos ensaios.
Para execugao dos ensaios representativos serdo formados lotes de tubos que formem
aproximadamente 3.000 m de comprimento, dos quais serdo retirados ao acaso trés tubos que
devidamente autenticados constituirdo as amostras para a realizagdo dos ensaios
representativos.

. ’
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Mo fornecimento, quando necessério, deverao estar incluidas as pegas de madeira para
apoio da tubulag@o durante o transporte,

Os tubos ndo deverzo ser apoiados diretamente sobre o solo, mas sim, sobre apoios de
madeira, podendo ser utilizadas as pegas de madeira empregadas durante o transporte.

A estocagem deverd ser feita em pilhas de tubos com altura maxima de 1,50 m com a
posicao das pontas e bolsas alternadas escoradas verticalmente.

Para protec&o contra raios solares, o material devera ser armazenado em areas cobertas
ou serem criadas cobertura com telhas plasticas, de cimento amianto ou de alvenaria.

QOuando se tratar de estocagens ou pegas especiais, estas deverdo ser agrupadas de
acordo com seu tipo e didmetro.

A localizag@o relativa dos grupos de conexdes e pilhas de tubos dentro do alm oxarifado
deve ser feitade tal ordem que permita a movimentagao dos veiculos necessarios ao manuseio
dos materiais.

3.16.3 - Transporte:

O veiculo utilizado deve ser adequado ou pelo menos adaptado ao tipo de material e
distdncia a transportar. Quando o transporte for feito através de caminhao, este deverater sua
carroceria com dimensdes necessarias para oferecer apoio continuo, de maneira que nao
sobrem partesdo tubo paraforado veiculo.

As operagdes de carga e descarga devem ser feitas sem golpes, chogues ou arraste. Nao
se admitird jogar os materiais sobre pneum aticos, colchdes de areia ou terrafofa.

Ma formaggo da carga devera adotar-se a colocagfo alternada de tubos, com uma
camada com bolsas no sentido inverso da anterior e sobrando para fora das pontas, evitando-
se desta maneira o contato entre asbolsas.

As camadas deverao ser separadas por ripas.

As amarras devem ser colocadas protegidas com almofadas de modo a ndo danificar os
tubos.

Mo caso de transporte de tubos de menor didmetro dentro de tubos de maior didmetro,
agqueles deverdo ser devidamente calgados de maneira a ndo se movimentarem durante o
transporte.Devergo ser criados dispositivos de protegzo das pontas e bolsas,

A carga devera ser protegida contra as intempéries, por encerados amarrados a
carroceria.
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Dever@o ser respeitadas as alturas maximas permitidas pelos Caddigos de Transito na
formacgzo dascargas.

3.16.4 - Recepgdo e Estocagem:

O local destinado a estocagem devera ser uma area dimensionada para a quantidade de
material a estocar e movimentaggo dos veiculos de transporte, apresentar superficie plana e
compacta, provida de dispositivos de protecio contra erosdes pluviais e ser isoladas por muros
de alvenaria ou cercas de arame farpado.

Sualocalizagio deve ser tal que facilite o maximo possivel o acesso & movimentacgo dos
pesados veiculosde transporte.

Devera ser mantido sempre isento de vegetacao rasteira e possuir iluminaggo adequada
parao trabalho noturno.

Cada tubo e conex3o deverao trazer em caracteres hem visiveis e de forma bem delével,
a identificaggo do FABRICANTE, didmetro em mm e identificagdo da série e classe a que
pertence,

Do mesmo modo, os anéis também deverdo trazer marcados em lugar que nZo
prejudiguem a eficiéncia da junta em caracteres bem visiveis e de formaindelével no minimo a
identificac@o do FABRICANTE dostubose o didmetro nominal do tubo em que deve ser usado,

Devera ser evitada a formaggo de estoque provisério em lugar inadequado, procurando-
se sempre que possivel, realizar a operacgo de descarga no local estabelecido para estocagem
definitiva,

Ma operacgo de descarga deverdo ser empregados dispositivos adeguados ao material a
descarregar.

3.17 — Ancoragens:

Ser@o executadas as ancoragens de pegas sujeitas ao deslocamento oriundo de esforgos
transmitidos pelalinha de carga maxima.

Salvo solugles especificas, a ancoragem sera constituida por blocosconfeccionados com
concreto simples, armado ou ciclépico, dimensionados segundo as caracteristicas do solo a que
deve transmitir os esforgos, e a grandeza desses. Devera sempre ser verificada a possibilidade
de movimentaggo dos tubosvazios, sob a agdo do empuxo do lencol freatico.

Em caso positivo ser2o empregadas ancoragens adequadas, tanto provisdrias ou
definitivas, estas Gltimas permanecendo apds o reaterro das valas,

Otrago do concreto simples a ser empregado serd 1:3:5, volum étrico, com um consumo
de cimento minimo de 220Kg/metros cabicos. O concreto cicldpico seréd constituido de 70% de
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concreto simples, com trago igual ao da alinea anterior, ao qual se adiciona os 30% restantes de
pedra de mao por ocasido do langamento. As pedras deverZo ficar totalmente envolvidas pelo
concreto simples.

3.18 - Assentamento de tubulacdo de esgotos:

Os elementos de uma canalizag@o formam uma corrente na qual cada um doselostem a
sua importancia. Um Onico elemento mal assentado, uma dnica junta defeituosa pode
constituir-se num ponto fraco que prejudica o desempenho da canalizagZo inteira, causando
problemas quando entrar em operagzo, por isto recom enda-se!

a) verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dostubos;

h) depositar os tubos no fundo da vala sem deixé-los cair;

c) utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado paralevantar e movimentar
ostubos;

d) executar com ordem e método todas as operagfes de assentamento, cuidando para
nao danificar os revestimentos interno e externo e mantendo as pegas limpas
(especialmente pontas e bolsas);

e) verificar o nivelamento dos tubos no decorrer do assentamento, utilizando nivel
dtico de preciszo para di@metros acima de 400 mm em tubulagies de esgoto por
gravidade;

f] verificar o alinhamento das tubulagies no decorrer do assentamento. Para
tubulagies de concreto com didmetro maior ou igual a 400 mm deve ser utilizado
teodolito;

g) calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou areia,
nunca pedras;

h) montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessério tragar
uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apds a montagem de cada junta,
tomando o cuidado para n3o ultrapassar as deflexdes angulares preconizadas pelos
fabricantes;

i)tampar asextremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges cegos,
a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que for interrompido o servigo
de assentamento,

Os equipamentos de uma tubulacio (regstros, valvulas, ventosas, juntas de expansao e
outros) devem ser aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto
para a execucao das juntas em tubulagfes, no que couber, e as recomendagtes e
especificagdes dos fabricantes, Devem ser alinhados com mais rigor do gue a tubulaggo em
geral. No caso de necessitarem de apoios através de ancoragem ser3o executadas as
ancoragens de pegas sujeitas ao deslocamento oriundo de esforgos transmitidos pela linha de
carga maxima,

O assentamento da tubulagdo deve seguir paralelamente a abertura da vala. No caso de
esgotos, deve ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para
montante, Sempre que o trabalho for interrompido, tanto durante o periodo de trabalho, como
no final de cadajornada diria, o Gltimo tubo assentado deve ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.
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O fundo da vala deve ser uniformizado afim de que atubulagZo se assente em todo o
seu comprimento, ohservando-se inclusive o espago para as bolsas.

A descida dos tubos na vala deve ser feita manualmente ou mecanicamente em fungao
do tipo do material e do seu didmetro, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial deve ser tomado com as partes
que a ser conectadas (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Ma aplicaggo normal dos diferentes tipos de materiais, deve der obhservada a existéncia
ou nao de solos agressivos a tubulagdo, dimensdies minimas e maximasde largura das valas.

3.19 - Assentamento dos Paralelepipedos:

Os paralelepipedos s3o0 assentados, sobre a camada da base de areia previamente
espalhada, normalmente ao eixo da pista obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo
projeto. Em geral, este abaulamento seré representado por uma paréhola, cujaflecha é 1/65 de
largura do calgamento. As juntas dos paralelepipedos de cadafiada deverfo ser alternadas com
relaggo as fiadas vizinhas, de tal maneira que cada junta fique em frente ao paralelepipedo
adjacente, dentro do seu tergo médio. Uma vez assentes os paralelepipedos, devergo ser
comprimido com soquete manual ou compactador tipo sapinho.

Este assentamento poderd ser em trechos retos, em fungZo de trechos retos, em
alargam entos para estacionamento, em curvas, em cruzamentos e em entroncamentos.

3.20 - Plantio de Grama:

A distribuicdo da terra adubada serad executada de forma a obter-se uma superficie
nivelada, em obediéncia as indicagdes do projeto.

Apds o preparo da superficie;, procede-se ao plantio da grama pelo sistema de leivas ou
placas dessa Graminea. As leivas ou placas serZo removidas de gramados j& formados e
estarfo isentas de contaminag@o por ervas daninhas.

As leivas ou placas ter@o asdimensdes de 30 x 30 x 40 x 40 ou, ainda, 60 x 60 cm e, apds
dispostas sobre a terra adubada, serBo umedecidas e compactadas com emprego de
ferramenta prépria para afinalidade. A medida que se verifique o brotamento da grama, sero
estirpadas as ervas daninhas n&o detectadas na inspecio preliminar. Essa operacgio precedera
ao periodo de florag@o dessas ervas, apds o que havera o perigo de contaminaggo generalizada
de gramado.

Sera da responsabilidade do COMSTRUTOR a substituicdo das mudas que vierem a
perecer no prazo de 30 dias, a contar do término do plantio. Na hipdtese do prazo referido no
item precedente conflitar com o estabelecido entre o Recebimento Provisdrio e o Definitivo,
caberd, exclusivamente, & FISCAUZACAO dirimir a pendéncia, adotando solugfo gue n3o
acarrete nenhum prejuizo ao PROPRIETARIO. Ficard o construtor encarregado, também, da
manutencao da area ajardinada, o que implica a realizagdo dos seguintes servicos: Combate as
pragas, se for o caso; Limpeza da grama eretirada do material excedente; Apayeyas hordas dos
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canteiros e da divisdria entre as espécies rasteiras; Remoggo de detritos provenientes de poda;
Yarredura e limpezas diversas; Irrigag&o, duas vezes ao dia, das éreas ajardinadas.

Toda a drea ajardinada sera objeto de regras copiosas e constantes, até que todas as
espécies vegetais - grama, arbusto, arvores, palmeira etc. - apresentem-se em perfeitas
condigdese com o aspecto de adaptacdo completa ao novo ambiente.

E da exclusiva responsabilidade do CONSTRUTOR todo o movimento de terra necessério
a execucdo do ajardinamento. Cabe ao CONSTRUTOR, na hipdtese de exigida, a legalizagio do
ajardinamento junto aos drgZos municipaiscom interferéncia no assunto.

3.21 - Plantio de Palmeiras, Herbaceas e Arbdreas {Cinturdo Verde):

As dimenstes das cavas para o plantio de arvores, palmeiras e arbustos sero as
seguintes:

e Herbaceas: 0,30 0,30 x 0,30 m;
e Palmeirase arbdreas: 0,40 x 0,40 x 0,40 m.

Aterra natural retirada dessas cavas sera substituida por terra adubada e o plantio sera
procedido com cautela para evitar danos as mudas,

Apds a colocagdo da muda na cava e o seu enchimento, comprime-se a terra adubada
com soquetes de madeira ao redor da muda seréd deixada uma coroa para receber a agua das
regas.

Sempre que necessario, havera tutores - com espessura minia de 5 cm e altura nunca
inferior @ muda — para garantir o prumo de arvores e arbustos, Ostutores ser@o enterrados no
solo - auma profundidade minima de 80 cm - e serzo solidarizados as mudas por amarrilhos em
forma de oito.

Mo caso de palmeiras, ostutores serdo substituidos por estais, em nidmero de trés por
muda. Esses estais serfio executados com arame galvanizado e amarrados, a 2/3 da altura da
muda, de forma a n&o danificar o vegetal, 0 que se consegue com o uso de protecio de
horracha ou de madeira a outra extremidade dos estais sera presa a piquete de madeira, de
se¢ao triangular, enterrado no solo.

A muda deve ser retirada da embalagem com cuidado e apenas no momento do plantio.
O colo damudadeveficar 0,15 m abaixo do nivel da calgada.

Toda a érea ajardinada serd objeto de regras copiosas e constantes, até que todas as
espécies vegetais - grama, arbusto, arvores, palmeira etc. - apresentem-se em perfeitas
condigdese com o aspecto de adaptagio completa ao novo ambiente.

Ficara o construtor encarregado, também, da manutencio da area ajardinada, o que
implica a realizaggo dos seguintes servigos: Poda de arbustos e arvores; Limpeza de galhos e
folhas secas; Combate as pragas, se for o caso; Aparadas bordas dos canteiros e da divisoria
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entre as espécies rasteiras; Remog&o de detritos provenientes de poda; Varredura e limpezas
diversas; Irrigacio, duas vezes ao dia, das areas ajardinadas.

3.22 - Cadastro Técnico:

O cadastro serd feito pelo EMPREITEIRO, acompanhado da FISCAUZACAOD, de acordo
com as NORMAS prdprias da COMPESA.

Asvalas s6 poderzo ser aterradasapds o levantamento cadastral,

Ao cadastrista caberd assinalar nos desenhos, além da posicdo das tubulagdes,
conexdes e demais pegas qualguer modificaggo havida com relaggo ao projeto orignal,

Todas as interferéncias ou obras subterrdneas encontradas e que n3o constem dos
cadastrosou desenhos fornecidos ao EMPREITEIRO serzo locadas e cadastradas.

O Cadastro sera pago por metro linear de rede executada.
3.23 - Testes de Rede de Esgoto:

Serzo realizados ensaios de estanqueidade em cada trecho do coletor compreendido
entre dois pogos de visita, cabendo ao EMPREITEIRO, providenciar o fornecimento de todo o
material e pessoal necessério a realizagdo desses testes, o0s gquais somente poderZo ser
realizados na presenca da FISCALIZACAD.

Quando o nivel d’agua do lengol fredtico for superior & cota do coletor, sera
tamponada a extremidade de montante do trecho de canalizag@o a ser testado, medindo-se
com auxilio de vertedor instalado na instalado na extremidade de jusante, ou gualquer outro
processo gque fornega igual precisdo, a infiltracdo, para o interior da tubulaggo, de agua
proveniente das valas, em seu nivel maximo e durante um periodo 10 a 15 horas, a qual, ngo
devera exceder 0,40 |/s por quilém etro de tubulagao.

Mo caso de valas secas, poderd ser realizado o teste de fumaca, utilizando-se forja
acionada por motor parainsuflar a fumaga para o interior da canalizaggo, cujas extremidades
dever&o estar perfeitamente tamponadas. A fumaca podera também ser insuflada com auxilio
de equipamento de ar comprimido,

Para a realizaggo do teste de fumaga, todas as juntas deverio estar completamente
descobertas, inclusive sua face inferior.

Mo caso do emprego do teste de fumaga o mesmo sera realizado simultaneamente
parao coletor e respectivos ramais prediais.

A critério Unico e exclusivo da FISCALIZACAO, podera ser exigido teste com agua para
determinado trecho, mesmo no caso de valas secas, que serd procedido vedando-se
perfeitamente as extremidades da tubulago, enchendo-se o trecho a testar com agua através
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do P.¥. de montante e ohservando-se a perda de agua, que n3o devera exceder 0,10 litros por
dia, por centimetros de didmetro e por metro de extensio de coletor.

Os ensaios de estanqueidade ser&o pagos por metro linear de trecho de rede testado,
consoante o tipo de teste efetuado.

3.24 - Pogos de Visita de Esgoto:

Os pogos de visita serdo executados nos locais indicados nas Ordem de Servigos e
consoante as caracteristicas agui discriminadas e osdetalhes fornecidos pelos projetos.

Apds regularizada a cava de fundagio sera distribuida em toda a sua extens@o uma
camada com 0,05m de espessura de concreto magro ao traco 1:4:8 em volume,

A laje de fundo sera em concreto simples, no trago 1:3:6 em volume, com espessura de
0,15cm.

Em casos especificos, a critério da FISCALIZACAQ, alaje de fundo poderd ser executada
em concreto armado com consumo minimo de cimento de 300 Kg/m®,

O embasamento seré executado até a geratriz superior externa do coletor com tijolos
macigos tipo “coroa” de argamassa de cimento \e areia ao trago 1:3 em volume com 0,20m de
espessura e 0,20m de altura, em forma de segmento de coroa circular cujo raio médio serd o
mesmo dostubosda cdmarade trabalho.

A camara de trabalho para coletores de até 300mm, seré construida em tubos pontae
bolsa de concreto armado, com 1,20m de difmetro interno, com um consumo minimo de
cimentode 3Ung./m3, e ohedecendo a NBR 8890:2020 da ABNT.

A laje de concreto armado a ser colocada sobre a cAdmara de trabalho, terd abertura
excéntrica sobre a qual sera, dependendo de cada caso, assentado o tamp&o ou construida a
chaminé de acesso. A laje devera ser dimensionada para suportar as sobrecargas oriundas da
chaminé de acesso, tampZo e reaterro, bhem como carga movel de veiculos nos pogos
localizados na faixa de rolamento das vias.

A chaminé de acesso, serd em tubos de concreto armado, de 0,60m de di&metro
interno, e demais caracteristicas idénticas asdos tubosda cdmara de trabalho.

O tampzo de ferro fundido serd do tipo Barbara T-70 ou similar, e nas artérias de
trafego pesado sera usado o tampzo T-137 da Barbara ou similar.

As banguetas e calhas executadas no fundo do pogo ser@o confeccionadas com
argamassa de cimento e areia no trago de 1:2 em volume, com acabamento liso.

Todas as pegas serdo assentadas ou rejuntadas com argamassa de cimento e areia no
trago de 1:3 volume.
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Quando houver ressalto superior a 0,70m ospogosde visita serdo dotadas de tubos de
queda.

Para os pogos localizados em zonas alagadas ou inundéveis poderé ser exigida pela
FISCALIZACAD, aimpermeabilizagdo das superficies internas desses pogos.

O pogo de visita serd pago por unidade construida, classificada consoante o didmetro
dos coletores (até 500m e acima de 500m ) e a profundidade dospogos.

Mo preco unitério deverdo ser incluidos também os custos de todos os materiais e
Servigos necessarios a construgdo do pogo.

8.25 - Servigos Topograficos Para Coletores, Interceptores e Emissarios:

Antes de ser iniciada qualguer escavacao de valas, serd instalada pelo EMPREITEIRO,
uma rede de RRNN, que servira de base altimétrica a execucao de toda acbra,

Os RRNN serfio constituidos de tubos de ferro galvanizado de @ 3%, com 0,10m de
comprimento, serrados em angulo reto, preenchidos de concreto simples, fixados nas paredes
ou muros de prédios pablicos, preferencialmente,

Esses marcos serao colocados a cerca de 0,50m do solo, destacando-se 0,04m dos
par@metros verticais, ficando 0,06m engastados. Sobre sua geratriz deverd ser possivel a
colocaggo de umamiraem posigdo rigorosamente vertical,

A rede de RRNN terd densidade minima de 1 marco/2 ha, e cobrird toda a drea
saneada. Os marcos serfo nivelados e contranivelados, nfo se admitindo erro de fechamento
superior a 5{cinco) milimetros por quilémetro.

Os coletores serdo localizados preferencialmente ao longo do eixo das vias publicas,
salvo se ocorrer uma das seguintes hipdteses:

Houver algum a indicagZo em contrario no projeto basico;
As condigfes locais de execucio indiguem outra solugBo tecnicamente vidvel e mais
econdmica;

e O centro da via pdblica estiver ocupado por galeria pluvial, canalizaggo de
distribuicgo de dgua ou outra qualgquer construgio que ndo possa ser removida;

® (s doislados da via pablica estiverem em niveis sensivelmente diferentes, caso em
gque o coletor devera se localizar préximo ao meio fio do lado mais baixo.

Em qualgquer hipdtese, o alinhamento dos coletores sera tanto guanto possivel
paralelo ao alinhamento das vias pablicas existentes ou projetadas.

A indicacdo da localizaggo dos centros dos pogos de visita sera feita pela
FISCALIZACAQD, através das Ordens de Servigos, ficando assim definidos os alinhamentos de
cada trecho.

O alinhamento dos centros dos pogos de visita, referido no item anterior
correspondera ao eixo da canalizagao.
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Definidos os alinhamentos, o EMPREITEIRO executard o nivelamento dos mesmaos, de
10 em 10m, para obtenczo dos elementos necessarios a elaborag@o das Ordens de Servigos.

Emitida a Ordem de Servigo, onde estard hem caracterizado o alinhamento do trecho
de rede coletora a executar, sera de responsahilidade do EMPREITEIRO a locag&o dos pogos de
visita e colocag@o das réguas de acordo com o estagueamento definido naguela Ordem de
Servigo.

Em principio, a cada estaca regstrada na Ordem de Servigo correspondera uma régua
a ser instalada pelo EMPREITEIRO, podendo a critério Gnico e exclusivo da FISCALIZACAQ, ser
dispensada a instalagio em determinada estaca, se localizada a distdncia inferior a 5 (cinco)
metros do P.V.

MNeste caso, a dispensa sera registrada na Ordem de Servigo correspondente.

Todos os servigos topograficos serdo registrados em cadernetas préprias, para efeito
de consulta e retificagdes que forem necessariasno decorrer dos trabalhos.

A locagZo dos centros dos pogos de visita, tanto para efeito de emisséo de Ordem de
Servigo, pela FISCALIZACAQ, quanto para execucio, pelo EMPREITEIRO, seré feita atrena,

Apds a colocagdo de todas as réguas de um trecho, definido por dois pogos de visita,
pelo EMPREITEIRO e, antes do inicio do assentamento, a FISCALIZACAQ procederd &
conferéncia das cotas de régua autorizando o inicio dos trabalhos de montagem das
tubulagtes.

Caso os trabalhos de assentamento de um trecho n3o sejam concluidos na mesma
data em que foi iniciado, a FISCALIZACAO, poderd a seu Gnico e exclusivo critério, promover a
nova conferéncia das cotas de régua, ohrigando-se o EMPREITEIRO a reparar aguelas cuja
posicao tenha sido acidentalmente alterada.

Serzo resolvidos pela FISCAUZACAO quaisquer dividas que surjam na locag@o em
consequéncia de diferencas de dimensdes no terreno ou outras causas.

A locag@o e nivelamento serdo pagos por metro linear de coletor, emissario ou
interceptor assentado, compreendendo inclusive, todos os trabalhos topogréficos necessarios.

3.26 — Demolic3o e Reposi¢3o de Pisos Cimentados, Cerdmicos ou outros Intemos:

Sé deverzo ser demaolidos pisos internos nos casos em que nao haja qualquer outra
alternativa de passagem datubulagZo de esgoto por outro local;

Devergo, sempre que possivel, ser repostas todas as caracteristicas dos pisos existentes
mantendo a residéncia beneficiada nas condigies anteriores a execugso do servigo;

As demolicies e reposigles deverzo se limitar a largura maxima de 1,00m e todo
material escavado / demolido devero ser retiradosimediatamente apés a sua produgao;
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Os pisos deverdo chedecer aos padries de nivelamento, cor e caracteristicas do
existente e deverdo ser aplicados de comum acordo com os proprietéarios das residéncias
heneficiadas.

Os pisos cimentados devergo ser aplicados com argam assa de cimento e areia.

3.27 - Capeamento com CBUQ ou PMF:

MNas vias onde houver necessidade de demolicdo do capeamento asfaltico, o mesmo
devera ser demolido e reposto somente apds a execucao dos servigos de implantacdo de redes
de tubulag@o de esgoto e autorizag@o da Fiscalizag&o.

A reposicao do capeamento asféltico se limitard as éreas danificadas para
assentamento das tubulagfes de esgoto, com largura média de 1,00m, serd executado através
de CBUQ ou PMF, conforme revestimento existente, e devera ter espessuramédiade 5 cm.

Antes da execucado do revestimento betuminoso qualguer, com objetivo de promover
condigfes da aderéncia entre a base e o revestimento e impermeahilizar a base, devera ser
aplicada sobre a superficie da hase excluida uma pintura de material betuminoso
correspondente almprimagao.

A imprimagio serd executada com CM —30nataxade 1,5kg / m?.

O revestimento asfaltico devera ser constituido de uma camada final de 0,05 m de
preparo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CB.U.Q.). O espalhamento da massa
asfaltica dever3 ser feito com vibro-acabadora e com pactado com equipamento adequado.

O CBUQ sera aplicado sobre a superficie imprimada efou pintada, de tal maneira que
apds a com pressao, recomponha o pavimento flexivel com espessura e densidade originais.

Os revestimentos concluidos dever@o ser mantidos sem transito até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao trénsito sem a devida autorizag@o
serzo de inteira responsabilidade da Contratada.

O equipamento a ser utilizado para esta operagdo deverd ser suficiente para

comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto estd se encontrar em condigies de
trabalhabilidade.

Deverdo ser observados cuidados para fins de preservacdo do meio Amhbiente
envolvendo a producio e aplicaggo de agregados, o estogque de ligante betuminoso e a
operacdo da usina e o descarte do material residual.
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4.0. - QUANTITATIVOS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
4.1 - Quantitativos e Estimativa de Custos

Mas planilhas a seguir s@o apresentados os quantitativos e a estimativa de custos para a
execugao de todas as unidades propostas para o sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito
de Socorro, no Municipio de Santa Filomena,

Foram utilizadas as seguintes tabelas oficiais de referéncias de pregos:

- Planilha de Custos de Composicgo Sintético do SINAPI MNacional, desonerada, Recife,
margo/2021;

- Planilha de Pregos de Insum os do SINAP|, desonerada, Recife, margo/2021;

- Planilha de Custos da SEINFRA, desonerada Ceard, margo/2021;

- Planilha de Custos de Com posigao Sintético da COMPESA, desonerada, Recife, 2021.1;

Materiais e equipamentos empregados no projeto e nao encontrados nas planilhas de
referéncia, tiveram seus custos consultados com fornecedores do mercado.

4.2 - Critérios para Elaborag3o dos Quantitativos:

Para elaboraggo dos quantitativos, foram adotados os seguintes critérios:
Largura de vala:

-D+ 0,6 m paraprofundidade menor ou igual a 2,0 m;
-D+0,8 m para profundidade maior que 2,0 m.

Escoramento:

Considerando as condigfes do solo da localidade beneficiada foi adotado o seguinte
critério de escoramento:

- Sem escoramento para valas com profundidades menores que 1,5 m
- Escoramento Descontinuo para valas com profundidades maioresque 1,5 m

Reaterro:

- Com material importado: considerou-se o uso para o lastro do tubo com 0,10 m de altura,
pela largura da vala nos trechos em que houver escavacgo em rocha ou material de 22
categoria,

- Aproveitamento do material escavado para orestante davala

Pavimentagao:

- Calgadas: largurade 0,60 m x a extensao;
- Paralelepipedo: largura de 1,00 m x a extensao;
- Asfalto: largura de 1,00 m x a extensao.
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4.3 Quantitativos da Rede Coletora:

QUANTITATIVOS DE SERVICOS DA REDE COLETORA
= = ~| Prof. Méd ~ | Largur ~ " = = = =
TRECHO Extensdo )] o/ Acrésc. Vala ESCAVACAO (m3) ATERRO (m3) ESCORAMENTO (m2) PAVIMENTO (m?) R
N2 (m) (m) (m) (m) 0a2m O0adm O0Oabm >6m Importado Reaterro Bota-fora Descont. Continuo Paraleto Lajota Asfalto

009-001 53,00 0,15 1,18 0,60 38,00 0,00 0,00 0,00 7,01 30,99 7,95 0,00 0,00 38,16 0,00 0,00 12 ETAPA
009-002 21,00 0,15 1,18 0,60 15,00 0,00 0,00 0,00 2,78 12,22 3,15 0,00 0,00 15,12 0,00 0,00 12 ETAPA
009-003 46,00 0,15 1,18 0,60 33,00 0,00 0,00 0,00 6,09 26,91 6,90 0,00 0,00 33,12 0,00 0,00 12 ETAPA
009-004 23,00 0,15 1,48 0,60 21,00 0,00 0,00 0,00 3,04 17,96 3,45 0,00 0,00 16,56 0,00 0,00 12 ETAPA
008-001 72,00 0,15 1,13 0,60 49,00 0,00 0,00 0,00 9,53 39,47 10,80 0,00 0,00 51,84 0,00 0,00 292 ETAPA
008-002 51,00 0,15 1,13 0,60 35,00 0,00 0,00 0,00 6,75 28,25 7,65 0,00 0,00 36,72 0,00 0,00 22 ETAPA
008-003 51,00 0,15 1,10 0,60 34,00 0,00 0,00 0,00 6,75 27,25 7,65 0,00 0,00 36,72 0,00 0,00 292 ETAPA
008-004 66,00 0,15 1,10 0,60 44,00 0,00 0,00 0,00 8,73 35,27 9,90 0,00 0,00 47,52 0,00 0,00 22 ETAPA
008-005 67,00 0,15 1,10 0,60 45,00 0,00 0,00 0,00 8,87 36,13 10,05 0,00 0,00 48,24 0,00 0,00 22 ETAPA
008-006 64,00 0,15 1,10 0,60 43,00 0,00 0,00 0,00 8,47 34,53 9,60 0,00 0,00 46,08 0,00 0,00 292 ETAPA
007-001 59,00 0,15 2,11 1,00 0,00 125,00 0,00 0,00 13,71 111,29 14,75 0,00 248,45 61,36 0,00 0,00 22 ETAPA
006-001 48,00 0,15 1,17 0,60 34,00 0,00 0,00 0,00 6,35 27,65 7,20 0,00 0,00 34,56 0,00 0,00 12 ETAPA
005-001 31,00 0,15 1,13 0,60 21,00 0,00 0,00 0,00 4,10 16,90 4,65 0,00 0,00 22,32 0,00 0,00 292 ETAPA
004-001 34,00 0,15 3,58 1,50 0,00 183,00 0,00 0,00 12,15 170,85 12,75 0,00 243,10 48,96 0,00 0,00 12 ETAPA
004-002 63,00 0,15 2,72 1,20 0,00 206,00 0,00 0,00 17,79 188,21 18,90 0,00 342,09 75,60 0,00 0,00 12 ETAPA
004-003 29,00 0,15 1,60 0,80 38,00 0,00 0,00 0,00 5,29 32,71 5,80 92,68 0,00 25,52 0,00 0,00 12 ETAPA
004-004 69,00 0,15 1,25 0,60 52,00 0,00 0,00 0,00 9,13 42,87 10,35 0,00 0,00 49,68 0,00 0,00 12 ETAPA
003-001 68,00 0,15 1,13 0,60 46,00 0,00 0,00 0,00 9,00 37,00 10,20 0,00 0,00 48,96 0,00 0,00 29 ETAPA
003-002 66,00 0,15 1,13 0,60 45,00 0,00 0,00 0,00 8,73 36,27 9,90 0,00 0,00 47,52 0,00 0,00 12 ETAPA
003-003 64,00 0,15 1,10 0,60 43,00 0,00 0,00 0,00 8,47 34,53 9,60 0,00 0,00 46,08 0,00 0,00 12 ETAPA
003-004 48,00 0,15 1,10 0,60 32,00 0,00 0,00 0,00 6,35 25,65 7,20 0,00 0,00 34,56 0,00 0,00 12 ETAPA
002-001 74,00 0,15 1,15 0,60 52,00 0,00 0,00 0,00 9,79 42,21 11,10 0,00 0,00 53,28 0,00 0,00 29 ETAPA
002-002 47,00 0,15 1,13 0,60 32,00 0,00 0,00 0,00 6,22 25,78 7,05 0,00 0,00 33,84 0,00 0,00 22 ETAPA
001-001 70,00 0,15 1,19 0,60 50,00 0,00 0,00 0,00 9,26 40,74 10,50 0,00 0,00 50,40 0,00 0,00 29 ETAPA
001-002 80,00 0,15 1,13 0,60 54,00 0,00 0,00 0,00 10,59 43,41 12,00 0,00 0,00 57,60 0,00 0,00 29 ETAPA
001-003 66,00 0,15 1,13 0,60 45,00 0,00 0,00 0,00 8,73 36,27 9,90 0,00 0,00 47,52 0,00 0,00 29 ETAPA
001-004 66,00 0,15 1,10 0,60 44,00 0,00 0,00 0,00 8,73 35,27 9,90 0,00 0,00 47,52 0,00 0,00 29 ETAPA
001-005 31,00 0,15 1,15 0,60 22,00 0,00 0,00 0,00 4,10 17,90 4,65 0,00 0,00 22,32 0,00 0,00 22 ETAPA
001-006 53,00 0,15 1,41 0,60 45,00 0,00 0,00 0,00 7,01 37,99 7,95 0,00 0,00 38,16 0,00 0,00 12 ETAPA
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QUANTITATIVOS DE SERVICOS DA REDE COLETORA
= = ~| Prof. Méd ~ | Largur ~ " = = = = hd
TRECHO Extensdo )] o/ Acrésc. Vala ESCAVACAO (m3) ATERRO (m3) ESCORAMENTO (m2) PAVIMENTO (m?) EEn
N2 (m) (m) (m) (m) 0a2m 0adm O0abm >6m Importado Reaterro Bota-fora Descont. Continuo Paraleto Lajota Asfalto

001-007 18,00 0,15 1,46 0,60 16,00 0,00 0,00 0,00 2,38 13,62 2,70 0,00 0,00 12,96 0,00 0,00 12 ETAPA
001-008 66,00 0,15 1,57 0,80 83,00 0,00 0,00 0,00 12,03 70,97 13,20 207,31 0,00 58,08 0,00 0,00 12 ETAPA
001-009 48,00 0,15 1,48 0,60 43,00 0,00 0,00 0,00 6,35 36,65 7,20 0,00 0,00 34,56 0,00 0,00 12 ETAPA
001-010 80,00 0,15 1,32 0,60 64,00 0,00 0,00 0,00 10,59 53,41 12,00 0,00 0,00 57,60 0,00 0,00 12 ETAPA
001-011 80,00 0,15 1,29 0,60 62,00 0,00 0,00 0,00 10,59 51,41 12,00 0,00 0,00 57,60 0,00 0,00 12 ETAPA
001-012 44,00 0,15 1,12 0,60 30,00 0,00 0,00 0,00 5,82 24,18 6,60 0,00 0,00 31,68 0,00 0,00 12 ETAPA
TOTAL 953,00 -- -- - 694,00 389,00 0,00 0,00 147,97 935,03 164,80 299,99 585,19 756,08 0,00 0,00
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CASA LEITO DE
A SECAGEM
APOIO
85.00

LEITO DE
SECAGEM

ZONA: 24L

LAT: 9105331.38
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DATUM: SIRGAS 2000
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ORTE - AA
ESCALA : 1/250
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ESCALA : 1/250
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DESCRICAO DATA EXEC. VERIF.
CONTRATADA: DESENHISTA: Fehpe Lédo
PEPAULO Projetos, Consultoria e Obras Ltda. RESP. TEC. .
Av. Joo de Barros, 1812 - SI. 201 - Espinheiro Pedro Paulo da Silva Fonseca
Recife - PE - CEP: 50050.180 - Fone:(81) 3031-6425  REG.CREA Eng. Civil - 4392D/PB
CONTRATANTE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA FILOMENA

MUNICIPIO/AREA:

GRADE DE BARRAS
DESARENADOR
CALHA PARSHALL

ESTAGAO ELEVATORIA

REATOR UASB

LAGOA DE MATURAGAO
LEITO DE SECAGEM
CASA DE APOIO

CERCA

PORTAO DE PEDESTRE

PORTAO
ARVORE

TUBULAGAODERECALQUE
TUBULAGAODEDESCARTEDELODO
TUBULAGAODEEFLUENTEFINAL
TUBULAGAODOEFLUENTEPERCOLADO
TUBULAGAOESGOTOCASADEAPOIO

Blocodeconcreto

MUNICIPIO DE SANTA FILOMENA

Localidade: Distrito Socorro
CORT
E-

APROV.

ESCALA:



1 LAGOA o SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

DISSIPADOR DE
100.00 LAYOUT GERAL- ETE TIPO UASB

al DATA: ESCALA: PRANCHA:

e Junho/2022 1/500 P-02

LONG: 333590.36

L 10/0/0/0]00000/0

ATERRO TALUDES REVESTIDO COM
COMPACTADO GEOMEMBRANA PEAD 2MM NIVEL DAGUA
N Pedro Ptiilo’S.
CHICANA \ Enge Civil - CREA 4.392 D/P@

T 7 Responsavel Técnico
ARGILA /

&

ATERRO
COMPACTADO

ATERRO TALUDES REVESTIDO COM ATERRO
COMPACTADO GEOMEMBRANA PEAD 2MM TALUDES REVESTIDO COM COMPACTADO
i ' GEOMEMBRANA PEAD 2MM
/MGUA CHICANA C7HICANA CHICANA ﬁL‘

ARGILA /




505,50

115 504,35

CAIXA DE
PASSAGEM 03

16.60

CAIXA DE
PASSAGEM 02

PVC -

PVC - DN
150 mm

8.00

PVC - DN
150 mm

505,50 077

504,73 CAIXA DE

PASSAGEM 01

EFLUENTE FINAL

7.85

DN

150 mm

FERRO FUNDIDO -
DN 150mm

POSTE
TRADA DE
ENERGIA

PLANTA BAIXA

ESCALA 1:125

(@] w
BOMBA SUBMERSIVEL HASTE GUIA DAS BOMBAS
g
S
8 0.40 o
S 3
CHEGADA DN150 GRADE DE STOP-LOG & CALHA
2
° o
i
BARRAS °© PARSHALL 2
Q 189 5 6 v 9 8 6 1 13 6
2 1718 19 S
o 9 1.30 POGO 8 10 14
A g8 4 oubo ; o 15
c
o 5 6 98 s
S ANTEPARO 2
S ° *
o S
8 &
] SISTEMA DE ICAMENTO 0.40 =} N
=1 Do cEsTO CAMARA DE
g
=}
CHEGADA CAMARA DE MANOBRAS
0.15 110 0.200.30 0.45 0.200.30 1.20 0.30 0.45 0.150.300.20 2.00 0.20 315
1.25 1.45 1.20 1.20 2.40 3.35
10.85
PLANTA BAIXA
Esc..  1/50
(@] oy)
HASTE GUIA DA BOMBA
SISTEMA DE IGAMENTO
0o cesto
505,60 505,60 GRADE DE PROTECAO

3.00
1.00

9.00
DETALHE D1

505,50
504,87 0.63

PVC - DN
150 mm

FERRO FUNDIDO
- DN 150mm

D

CAIXA DE AREIA

EXPURGO DO EMISSARIO

CANALETA DE DRENAGEM - i = 1%

505,60

44.10

505,50 1,00
504,50

CAIXA DE
PASSAGEM 05

PVC - DN 100mm

1.10

LINHA DE RECALQUE PVC VINILFORT
DN 150 VAI P/ ETE

RADIER

ALVENARIA
DE 1 VEZ

CONCRETO
MAGRO

DETALHE FUNDAGAO

ESCALA  1/25

REDE COLETORA
PVC - DN 150 mm

5.30

VISTA SUPERIOR

Esc.. 1/50

505,50 205,60

012

0.40
0.87
0.77

0.05

CORTE BB

Escala 1:50

12.20

GRADE DE PROTEGAO
BARRA CHATA ( 3/4"x1/8"

53 _ GRADE DE PROTECAO
BARRA CHATA () 3/4" x 1/8"

=}
=}

S}
0.60
POGO UMIDO
2.00 3.55
10.85
GRADE DE PROTEGAO

BaraChata 3/4"x 18"

7

Bloco de
Apoio

Enchimento 504,73

CONCRETO
MAGRO

10

04

16.90

.02

0.11

23

‘ QUADRO DE TUBULAGOES / CONEXOES E EQUIPAMENTOS ‘

DISCRIMINAGAO | MATERIAL

UNID. ‘ QUANTIDADE ‘

0.85

0.85

ULTIMO PV
LEGENDA

A GRADE DE BARRAS

EQUIPAMENTO MOVEL P/ RETIRADA DA AREIA B
(Suporte p/ Roldana)

DESARENADOR
C CALHA PARSHALL
D ESTAGAO ELEVATORIA

REATOR UASB
LAGOA DE MATURAGCAO
LEITO DE SECAGEM

I O T m

CASA DE APOIO

2.40

505,60 CERCA

PORTAO DE PEDESTRE
PORTAO

STOP - LOG 505,50

1.05
0.55
AN«

ARVORE
TUBULAGAODERECALQUE
TUBULAGAODEDESCARTEDELODO

163

0.68

TUBULAGAODEEFLUENTEFINAL
TUBULAGAODOEFLUENTEPERCOLADO
TUBULAGAOESGOTOCASADEAPOIO

0.20 0.58

CORTE: CC conCRETO
Esc: 1/50

Blocodeconcreto

REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF.

CONTRATADA: DESENHISTA:

Felipe Lédo

PEPAULO Projetos, Consultoria e Obras Ltda. R
Av. Jodo de Barros, 1812 - Sl. 201 - Espinheiro e

APROV.

cife - PE -
CEP:
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505,50
GRADE DE
BARRAS
}1 19 STOP-LOG
0 17718 &Q 18
g B o 5
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o —
CHEGADA @ 150 mm *
=}
8 8
5
(=3
504,3 S g
S
CONCRETO MAGRO
¥
4
CORTE: AR "
Esc: 1/50 "
A B
BT
Loz J
s

Pedro Paulo da Silva Fonseca

&
4
=
STOP-LOG
s
w0
8 g 04T
—
504,67
58 504,63 "
.2 504,35
9 g
504,03 & b S
S

503,20

BarraChata 3/4" x /8" x
als s I, 818
6 7 8 6 2 SAIDA® 150mm
0 504,78 u » 8 504,73
- S
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VISTA LATERAL ICAMENTO DO CESTOS
ESC: 1/50

210

VISTA FRONTAL ICAMENTO DO CESTOS
ESC: 1/50

0.26

0.10
0.05
0.46 0.56
1.02
047 2
03 -
S
o
] &8 g 3
S [=] o o
o]
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o
g
S 8
046 015 0.30 S
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01 GRUPO MOTOR BOMBA SUBMERSIVEL, C/ ACESSORIO #/ INSTALAGAC FF* PG 02
VAZAO 6,10 L/S E Hmon 6,168 Mca
ADAPATADOR DO BOCAL DA BOMBA COM LINHA DE RECALQUE COM .
02 | FLANGES. DN 150(hold). FF PG 02
03 | CURVA DE PE 90" C/ FLANGES, DN 150 FF- PG 02
0z TUBO C/ FLANGES, DN 150, L=1,55 m FE* PG 02
05 | GUrva DE 90° G/ FLANGES, DN 150 FF* PG 02
08 | 1000 C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO, DN 150 L=0,5 m AGO PG 05
07 | VALVULA DE RETENGAD, PORTNHOLA ONCA, DN 150 FF" PG 02
08 | TOCO NORMAL G/ FLANGES, DN 150, L=0,25 m FF* PG 04
09 JUNTA DE DESMONTAGEM, DN 150 FF" PG 02
10 | VALVULA DE GAVETA FLANGEADA COM CUNHA DE BORRACHA E CORPO .
CURTO, DN 150 A P,.E nnll‘?g
Ag—CiviH—4392D/PB:
GONTRATANTE: " JUNGRO £5° C/ FLANGES, DN 150 FF* PG il
12 GURVA DE £5° C/ FLANGES, ON 150 FF* PG 01
PREFREITYRAMUNICIPAL DE SANTA HlitsOMEN
1£ CURVA DE 90" C/ FLANGES, DN 50 FF" PG ]
15 .
MUNEIFIOIAREA: REG STRO DE GAVETA C/ FLANGES, DN 50 FF PG 01
16 | wa MWNIGIRIO DE SANTA FILOMENA| o
17 | wnta cBaut, on1so  Localidade: Distrito Socorro| FF- | pg o1
TiTuLO: 18 | EXTREMDADE C/ FLANGE, FONTA E ABA DE VEDAGAO DN 150 FF PC 0z
1g | REGISTRO DE GAVETA CHATO, G/ BOLSAS, G/ WASTES DE FF pc. o1
CRALENIMERTR. PNV E QO NTAMENT AN 'F RIO
ST TCIVIAA DE CTOOU TAIVIEINT OAANTTANRTO
0 = FE” P ol
20 | owta pe cesvopmpR N 2 tacio de Tratamento ge Ifggr i
ABF DN 150 Tratamento Prelimina PG| 27
AGF DN 50 Planta Baixa,Vista, Corte e Detalheg RS 0z
DATA: ESCALA: PRANCHA:
PPF 10 ( 16 X 80 ) PG 232
Junho/2022 Indicada P-
025
BARRA REDONDA 3/8"
0.75 ACO INOX 316
4-_‘ ~
‘.
‘ FERRO REDONDO @3/8"
ESPAC.ENTRA BARRAS = 25mm 0.65
jil )l Aco INOX 316
CESTO DE SOLIDOS
DETALHES
CESTO DE SOLIDOS
ESCALA 1:50
7N O
/S AN O
Vs N
/4 NS O
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P
1 ~ z Q
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R
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504,35

CAIXA DE

ASSAGEM 03 8.00

16.60

PVC - DN
150 mm

505,50
504,73

CAIXA DE
PASSAGEM 01

EFLUENTE FINAL

CAIXA DE
PASSAGEM 02 7.85

PVC - DN
150 mm

FERRO FUNDIDO -
| DN 150mm

PLANTA BAIXA
ESCALA 1:125

Saida de Gases
PVC Rig. @ 50mm
Saida de Gases
PVCRig. @ 50mm

Guarda
Corpo
gl g
8l 8
=)
Caixa de Chegada 509,85
e Distribuigao
I
et
=
Canaleta
Coifa
o
N
~
Defletor
o
el
w6
0.15
LODO VAIP/ o Q
O LEITO DE 2 2 0.75 0.75
SECAGEM
"
hul
o
Estagéo de tratamento
Corte: A-A
Escala 1:50
E
23
GRS
g2
s
-X%)
z >
@ a
Caixa de Chegada
e Distribuigao
2 g
S S
04 =

0.07

0.47

30

9.00

DETALHE D1

505,50

504,87

PVC - DN
150 mm

0.30

Guarda
Corpo

509,
95 509,85

0,63

1.00 0.55

1.00

1.00

055
5.60
3 3
3 —
1.00
FERRO FUNDIDO i
- DN 150mm
<
wn
1.00 3.00
B PVC - DN 100mm
g
o
: :
0.35 0.35
i
&
2
TUBULAGAO OE
RECALQUE
CHEGADA NO UABS|
VEM CAIXA DE AREI
& &
3 3
S S
8|
0.45 090 TUBO FERRO
FUNDIDO
DEFLETOR 90° DEFLETOR 45° e
Escala 1:50 Escala 1:50
u 10 (=]
]
3
LODO VAIP/
g O LEITO DE
CT 505,50 085 o015 SECAGEM
DETALHE DA CAIXA DESCARTE DO LODO
s 150
Quadro de Pecas
LODO VAIP/
O LEITO DE
SECAGEM Item Descricdo Diametro Extensdo Quantidade
(mm) (m) (ud)
01 TUBO COM FLANGES 150 2.00 01
02 TE COM FLANGES 150 01
03 TUBO COM FLANGES 150 1,00 02
04 CURVA 90 COM FLANGES 150 06
05 TUBO COM FLANGES 150 4,50 02
220
06 TUBO COM FLANGES 150 250 02
07 TUBO PVC 75 4,95 16 <1005
08 CURVA 90 PVC 75 16 21 0.09 020 020 020 020 020 020 020 020
09 REDUCAO COM FLANGES 150X80 02
047 0.23 10 CURVA 90 COM FLANGES
11 TUBO COM FLANGES

12

[alube]
-0~

9.45
o
8
3
150 3.80
o
]
3
UASB - CAIXA DE AREIA
=
Q|
8
|
3.80 1.60 10.30
s s 3
— — A
10.30 o
8
3
LEITO DE SECAGEM
DETALHE CALCADA
ESCALA 1/100
530
015 5.00 0.15
015 365 015 120 015
9
3
3
3
9
S
0.450.10
° 04
2
&
06 04
03
9
B =}
9
H o o
° o s
; 4
“\’ 015 070 015 ©
1.00
04
o
2
o 4 06
4
3
8
3 PLANTA BAIXA
ESCALA: 1:50
4
3
CAIXA DE PASSAGEM - SAIDA DO UABS
020 020

ETACOM FLANGES

1.00

0.15 3.65 0.15 1.20 0.15
DESCARGA
@150mm
AMOSTRAS
- @ 5omm
lz 8
B
E%
©1.00
e
b
(=]
DN 75mm
23 23 23
21
Q|
ol
L3
22 22 22 24 o5
20 20 20 20
wn
b
o
PLANO 1-1 - DESCARTE DO LODO
ESCALA: 1:50
5.30
0.15 3.65 0.15 1.20 0.15
DESCARGA
150mm
oz AMOSTRAS
g2 @ 5omm
R
©1.00
m‘
|
o
0
TUBULAGAO DE b
DISTRIBUIGAO =
PVC RIGIDO @ 75mm
0.625 1.25 1.25 1.25 0.625
3 Tubuiagéo 0
o Recalque N
DN 150mm —
TUBULAGAO DE
RECALQUE 0.625 1.25 125 125 0.625
CHEGADA NO UABS
'VEM CAIXA DE AREIA m
8
S
)
bn!
ol
PLANO 1-1 - DISTRIBUIDORES LAJE DE FUNDO
ESCALA: 1:50
0.15
° g a o a o
g z g 2 g g
H H H z z z
z 3 z z £ £
o R o o ] o
7 " 7 7 7 7
o 3 o Q o o
¢ q ¢ e g g
n ] n " n n
3 > 3 3 3 3
2.50
0.15
CANAL ETE
0.15
0.15 5.00 0.230.10
PLANO 2-2 CANALETE DE SAIDA
ESCALA: 1550

A GRADE DE BARRAS

B DESARENADOR

CALHA PARSHALL
ESTAGAO ELEVATORIA

g0

m

REATOR UASB

LAGOA DE MATURAGAO
LEITO DE SECAGEM

CASA DE APOIO
CERCA

— I ® T

J PORTAO DE PEDESTRE

PORTAO
ARVORE

TUBULAGAODERECALQUE
TUBULAGAODEDESCARTEDELODO
TUBULAGAODEEFLUENTEFINAL
TUBULAGAODOEFLUENTEPERCOLADO
TUBULAGAOESGOTOCASADEAPOIO

Blocodeconcreto
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" REV. N DAT EXEE- ERIF- APROV.
14 TUBO PVC 50 0'90 02 CONTRATADA: DESENHISTA: . A
15 TUBO PVC 50 0,70 02 A Ro_40 9\025 A Felipe Lédo
g N
'\W . . PEPAULO Projetos, Consultoria e Obras Ltda. RESP. TEC.: .
CURVA 90 PVC 50 12 CONCRETO ~ Av. Jodo de Barros, 1812 - Sl. 201 - Espinheiro Pedro Paulo da Silva Fonseca
17 TUBO PVC 50 0,40 06 ARMADO - Recife - PE - CEP: 50050.180 -“FOMeT(81) 30316425 Eng. Civil - 4392D/PB
05 035 1.80 0.35 0.35 1.80 0:35 18 REGISTRO GAVETA PVC 50 06 CONTRATANTE:
\'\ 19 TUBO PVC RIGIDO 50 2,00 02
|'I -\ mg
. -, 2 . E Iﬂ i i
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S , - v
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ZONA: 24L

LAT: 9105378.75
LONG: 333515.65
DATUM: SIRGAS 2000

AN

28

1.00 2.00 1.00

559

-8
0_5077
74

4.00

100 2.00 1.00 200

a5

100 300
CORTE - AA
ESCALA : 1/200
ANE
1.00 2.00 100

o8

&
0. 5077
g

100 200 1.00 200

CORTE-BB 100 300
ESCALA : 1/200

DISSIPADOR DE

ENERGIA
ZONA: 24L
LAT: 9105461.90
LONG: 333584.67
DATUM: SIRGAS 2000 b
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N “ ZONA: 24L
% LAT: 9105290.85
@«gg@w LONG: 333563.33
772
2 LAGOA o o ’Li’5
8 ATR
o
8 59.00 200 200 1.00 200 100
S
IS
63.00 2,00 1.00 200 1.00
67.00 300 100
75.00
8 72
°
S LAGOA ® 2®
8 w0 -
5 >
59.00 N 200 200 1.00 2.00 1.00
63.00 2,00 1.00 2.00 100
67.00 300 100
75.00 10
8 40
10

ZONA: 24L
LAT: 9105331.38
LONG: 333638.04

DATUM: SIRGAS 2000

PLATAFORMA
PARA MEDICAO

.10 .50 .90 .10 3,00
3,00

0.20

0.10
0.10

0.05
0.10 0.10

0.25

CORTE A-A

ESCALA 125

14,60

14,60

CAIXAS DE PASSAGEM

1.00 0.125

0.125

0.125 1.00 0.125
PLANTA
CAIXAS

TIPO H (M) hM)
o1 068 0,63
02 082 077
03 120 115
04 157 152
05 1,05 1,00

DETALHES
ESC: ..o 50

Detalhe Placa de Concreto (Talude)

0.05

0.05

re)
<
o

CORTE

TAMPADE
CONCRETO
ARMADO

ALVENARIA DE 1/2 VEZ

CONCRETO

LASTRO DE CONCRETO

APOIO TUBULAGAO DE ENTRADA

Detalhe Placa de Concreto (Fundo)

8
2 S
s
° ° 3 o
E 8 g g R g
o S
I
©0.200.20 0.20 0.200.20 0.20
L 0.05 L 0.05 0.60 0.60
Escala 1:50 Detalhe (D1) Pilar de Apoio
Escala 1:50 Escala 1:50
Q
@
o
(=3
@
8 =l
—
o
m Q
g3
o
0,10 14,60 0,10 14,60 0.10
44.10
n
=}
o
0.10 14,60 0.10 14,60 0.10
44,10
LEGENDA
A GRADE DE BARRAS
B DESARENADOR
C CALHA PARSHALL
D ESTAGAO ELEVATORIA
E REATOR UASB
F LAGOA DE MATURAGAO
G LEITO DE SECAGEM
H CASA DE APOIO
| CERCA
J PORTAO DE PEDESTRE
K PORTAO
ARVORE
TUBULAGAODERECALQUE
TUBULAGAODEDESCARTEDELODO
TUBULAGAODEEFLUENTEFINAL
TUBULAGAODOEFLUENTEPERCOLADO
TUBULAGAOESGOTOCASADEAPOIO
Blocodeconcreto
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Av. Jodo de Barros, 1812 - Sl. 201 - Espinheiro
Recife - PE - CEP: 50050.180 - Fone:(81) 3031-6425

Pedro Paulo da Silva Fonseca

REG. CREA: Eng. Civil - 4392D/PB

CONTRATANTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA FILOMENA

MUNICIPIO/AREA:

MUNICIPIO DE SANTA FILOMENA

2.70

Localidade: Distrito Socorro. -

TITULO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

Tratamento Secundario - Lagoa de Maturagéo, Chicanas e Caixas de Passagem
Planta Baixa, Corte e Detalhes

DATA: ESCALA:

Junho/2022

PRANCHA:

Indicada P-05

Pedro Phu;oE s

Eng® Civil - CREA4.392 D/P@
Responsavel Técnico
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.050

125 150 125

420

HASTE COPPERWELD 5/8 x 3m

LEGENDA
@ GRADE DE BARRAS

DESARENADOR

@ CALHA PARSHALL

(D) ESTAGAO ELEVATORIA
@ REATOR UASB

@ LAGOA DE MATURAGCAO
LEITO DE SECAGEM

CASA DE APOIO
CERCA
PORTAO DE PEDESTRE

PORTAO

ARVORE
TUBULAGAODERECALQUE
TUBULAGAODEDESCARTEDELODO
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